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Vorbemerkung

Im Folgenden werden die notwendigen Nachweise fur die Errichtung der Freianlagen des Was-

sersportzentrums gefthrt.

Dazu gehdren

Anhebung durch Uberbauung der Kaiflache ,Betonwiese” auf 4,05 mNN
Aufschittung der Verkehrsflachen aus 4,05 mNN

Zugangssteg mit Ponton

16 to Saulendrehkran mit 7 m Ausleger

Stutzwande der Zufahrtsrampe und Einfassungswande der Aufschittung

Die Ausstattung der Anlage mit Gelandern, Anfahrschutze, Pollern, Fenderleisten, Versorgungs-

saulen etc. ist im Zuge der Ausfihrungsplanung in Abstimmung mit den Nutzern festzulegen.

Aufhohen der Kaiflache

Die Freiflache auf dem Gelande wurde im Jahr 2022 (Bestandsplan) als riickverankerte Stahl-

Spundwand errichtet.

Anhebung durch Uberbauung der Kaiflache ,Betonwiese” auf 4,05 mNN

Zur Erreichung der gewlnschten Ausbauhdhe von 4,05 m NN wird die wasserseitige Frei-
flache bis zum Beginn der aktuellen Slipanlage mit einer Stahlbeton-Fertigteilkonstruktion
aus Platten und Unterziigen Uberdeckt.

Der Ubergangsbereich zur Steganlage und zum Gebaude erfolgt durch eine értlich abge-
stUtzte Gitterrostflache mit Stahlunterkonstruktion. Die Ausfihrung wird im Zuge d er
Werkplanung festgelegt und nachgewiesen.

Die Grindung der Unterzlge erfolgt landseitig in Achse D mit Stahlbeton-Verdranger-
bohrpfahlen nach DIN 12699. Wasserseitig werden die Stahlbetonunterzige auf der
Stahlspundwand aus 2022 abgelegt. Die vorhandene Spundwand wird mit den zusatzli-
chen Auflasten und ohne Verkehrslasten neu nachgewiesen. Im Bereich der Slipanlage
wird eine Bohrpfahl durch die Stahlbetonfahrbahn der Bodenplatte eingebracht und auf
der gewunschten Hohe durch eine Stahlbetonstitze erganzt.

Der Sdulendrehkran wird in einer Ortbetontraverse, 1,50 x 1,0 m, mit dem Ankerkorb ver-

ankert.
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Die Kranlasten werden aus der Traverse durch Querbalken in FT-Unterzlge abgeleitet.
Der Uberbaute Bereich wird fur eine Verkehrslast von 5 kN/m2 nachgewiesen. Die Befah-
rung mit z. B. Feuerwehr-Fahrzeugen bis 16 to und Radlasten bis 50 kN ist bertcksichtigt.

Nach Erfordernis ist ein Anprallschutz zu installieren.

Aufschittung der Verkehrsflachen auf 4,05 mNN

Die stralBenseitige Teilflache wird aufgeschuttet und mit Fertigteil-Winkelstitzwanden
eingefasst. Die Flache wird fir Lasten aus Schwerlastverkehr gem. DIN EN 1991-2, SLW30
fir eine Flachenlast von 16,7kN/m2 ausgelegt.

Zu Wartungszwecken wird zum Nachbargebaude ein Abstand von ca. 60 cm eingehalten

und mit Gitterrosten abgedeckt.

Steganlage
Es soll ein neuer Zugang zu den vorhanden Schwimmstegen in Form einer Profilstahl-Trogbrtcke
geschaffen werden. Die Steganlage wird im Zuge eines strom- und schifffahrtspolizeilichen Ge-

nehmigungsverfahren behandelt und in einem weiteren Berechnungsteil nachgewiesen.

Krananlage
Es ist ein Saulen-Drehkran fir die Hebung von Motoryachten bis zu einem Gesamtgewicht incl.

Traverse von 16 to. vorgesehen.

Lasten
e Windlastzone 2, qw = 0,65 kN/m?2
e Nutzlast auf der Bootsstellflache 5,0 kN/m2 (6rtliche Last bis 10 kN/m?2)
Fahrzeuge bis 16 to und Radlasten bis 50 kN (auch Feuerwehr)
Im Schwenkbereich des Kranes werden keine weiteren Nutzlasten angesetzt.
e Max. Hakenlast des Kranes 160 kN, Schwenkbereich des Kranhakens 7,0 m
e Nutzlasten der Zufahrt und der aufgeschutteten Verkehrsflache

Schwerlastverkehr gem. DIN EN 1991-2, SLW30



/.

Seite: 505

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 3

7

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Vorbemerkungen

3.1.3 Eisdruck auf Bauteile
Bauteile, die aufgrund ihrer Lage am oder im Wasser Eisdruck ausgesetzt sein kénnen, sind rechnerisch
wie folgt zu belasten:
Pféhle, Rohre, Dalben und vergleichbare Bauteile:
Fi= 100 kN/m - b [m] mit b = Bauteilbreite rechtwinklig zum Eisangriff;
bei Rohren ist fiir b der AuBendurchmesser anzusetzen

Flachenbauteile:

- ex=30kN/m
Bei Kombination von Einzel- und Flachenbauteilen ist der unginstigere Wert anzusetzen. Die Hohe des

Eisangriffs ist in statisch unginstiger Hohe anzusetzen, jedoch nur im Bereich von NHN - 2,60 m bis
NHN + 3,50 m.

e Pollerzug wird konstruktiv bericksichtigt mit bis zu 30 kN pro Poller
Max. 15-m-Motoryacht mit 45m2 Windangriffsflache im Staudruck von max. 0,65 kN/m?
Pz = 45*0,65*1,3 (cf)/2 Poller = 19 kN

Baugrund

Der Baugrund ist aus den Bestandsunterlagen bekannt.

-10,00

BS 1

von 1994

+3,00 m NHN
+2,70

+| Auffiiung
"7 -1 lacker

Ry Ty

Schlick, Klei

774 Sand,
‘| mitteldicht gelagert

6,00

5,00

Bodenprofil von 1984 aus Spundwand Bestandsplan 2022

Die

vor.

geprufte statische Berechnung der Spundwand 2022 ,Vorsetze Billwerder Bucht” HPA, Herr Feindt vom 12.8.2020 liegt
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Der Hochstwasserstand im Bereich der Billwerder Bucht ergibt sich in erster Linie durch den
SchlieBwasserstand des Sperrwerks Billwerder Bucht, das bei spatestens bei NHN +3,50 m ge-
schlossen wird. Richtig ist, dass es bei geschlossenem Sperrwerk zu einer zusatzlichen Erhéhung
der Wasserstande durch den Abfluss der Bille kommen kann. Insgesamt ist aber nur von einer
geringfugigen zeitweisen abflussbedingten Erhdhung auszugehen, zumal die Bille hauptsachlich
Uber die Brandshofer Schleuse in die Elbe entwassert. Sicherheitshalber gehen wir von einer ab-
flussbedingten Erhdhung des lokalen Wasserstands um rd. 20 cm aus; dieser Wert beinhaltet
auch das ,Schwappen” einer ggfs. beim Schlieen des Sperrwerks entstehenden Sunkwelle, so

dass sich fir die Billwerder Bucht ein maximaler Wasserstand von NHN +3,70 m abschatzen lasst.

Das Sperrwerk Billwerder Bucht wird bei extremen Niedrigwasserstanden auch zur Wasserhal-

tung genutzt. Bei Wasserstanden ab -2,50mNN wird das Sperrwerk geschlossen. Grund hierfur

sind Anforderungen seitens der Firma ,Warme Hamburg", die diesen Wert benétigen, um ausrei-

chend Kihlwasser fur ihre Maschinen vorhalten zu konnen.

Die Wassertiefen wurden am 23.2.2022 kartiert. Die Unterlage kann auf Wunsch zur Verfligung

gestellt werden. Die Wassertiefe liegen bei 0,00 m bis 2,00 m bezogen auf Kartennull = MTNW = -

1,60 m.
2D 20
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Auszug Wassertiefen Juli 2022
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,Ublicher Betrieb” ist fiir Wasserstidnde ab -1,60 mNN vorgesehen.

Baustoffe

e Ortbeton Grundbalken, Stitzen, Grindungsbauteile C 30/37 mit Luftporenbildner (LP)
> luftseitig, auBen XC4, XS1, XD1, WO
» erdseitig XC2, XS1, XA2, WO

e Fertigteile C35/45
» Fundamentbalken und Deckenplatte

aulBen XC4, XS3, XA2, W1

e Beton der Stutzwande C30/37 LP als Fertigteil
> luftseitig, aullen XC4, XS1, XD1, WO
> erdseitig XC2, XS1, XA2, WO

e Betonstahl B 500 A+B

e Profilstahl S 235,

e Profilstahl S 355 vorhanden Spundwand

e Sdulendrehkran Fa. Vetter o. glw.

e Bohrpfahle als Verdrangungsbohrpfahle nach DIN 12699

Korrosionsschutz

Alle frei bewitterten Stahlbauteile sind mit einem geeigneten Beschichtungssystem aus Feuerver-
zinkung oder Beschichtung flr die Korrosivitatsklasse C4 nach DIN 121944 zu schitzen.

Die Stahlbetonbauteile werden nach DIN 1992-1 fur die zugewiesenen Expositionsklassen ge-

schitzt.

Berechnungsgrundlagen

e Baueingabezeichnungen der Architekten vom September 2025

e Statische Berechnung ,Vorsetze Billwerder Bucht” HPA, Herr Feindt vom 12.8.2020
Die Berechnungsgrundlagen sind auszugweise als verkleinerte Kopien beigeflgt.
Produktunterlagen von Herstellern werden in der Berechnung zitiert und, soweit es fir das Ver-

standnis notwendig ist, eingeflgt.

Normen
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fuhrten Technischen Baubestimmungen werden eingehalten.
Far die Lastannahmen wird das ,Merkblatt fir schwimmenden Anlagestelle” zu Grunde gelegt.
Verwendbarkeitsnachweise (Zulassungen und Priifzeugnisse) flr Bauprodukte und Bauarten

werden eingehalten.
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Pos. 1001 Stahlbeton-Winkelstiutzwand

Seite: 510

Position: 1001.1 FT-Winkelstitzwand System
Siemsen Magnum

Gew.: werkmaRig hergestellte Winkelstitzwand Fabrikat Siemsen Magnum o. glw.

Bemessung durch Hersteller gem. Gelandeverlauf
Stutzwandful’ z. T. luftseitig

Bauhdhen gem. Ubersichtsplan IGS 23066 P2

Wandstdrke
ET
IO"
.‘é
= |8
Wandstdrke 2 |%
nst
- <
3
L= 8
i 2m
1] oy 0 .
a 5 |2 53
eq i 3 &8
=] = e
=] ¥ L]
35 | |2
5 -
ITe] =)
i ]
z 25
&
=]
Fugid -
nge
g THEERIR 4o, 88 bis co. 150 t
Baulange (Standand): 1.00m
Betonfestigkeit: C30r37 LP

Expositionsklasse und Betondeckung "c™:
Luftseitig (Sichtseite und Wandkopf):
Erdseitig (Wandrickseite zum Full): XC4. XF4, XAZ2
Sohle-Erdseitig (allseitig): KC2, XF4, XAZ

Feuchtigkeitsklasse: Wa

Einbindetiefe: 25 ocm

Lastfall:

max. Boschungswinkel ohne Verkehrslast: alpha = 207
Reibungswinkel:

Bewehrung: statizch
Wandstarke am Kopf: d=15cm

Randeinfassung / Kantenschutz tberfahrbar

FuBstidrke
r25+4

FuBldnge

ca. 160 u. ca. 170 +

XC4. XD3, X53, XF4 c =50 mm

c =35 mm
¢ =30 mm

16,7 kN/im? direkt an der Wand

phi = 35" f gamma = 19,0 kN/m?*

z. B. U 200, S235 mit Anker FI10x80 mm + M20 -A4 oder glw.

Gelander/Absturzsicherung nach Erfordernis

Handlauf d48,3x2,6; Pfosten e<1,50 m d48,3x2,5 mit FuRplatte 200x120x10 + 2 Fischer

FAZ M12 VA

0. wW. N.
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Winkelstiitzwiande

EIEI‘IIEEII Magnum

Baureihe Magnum

[in ecm] . 15t Wandstdrke
Wandstdrke 2
st s |8
@ |8 o
" S 22
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i i . - 25 . ¥ 45 (gg) .
< £ XA
el EsATel Eel'e]
L 32 L I i
(g i s B [ns
y— FuBlinge 4 .o 55 bis ca. 150 boca 160068 170+ f ca 165 bis ca 240 4
Baulénge (Standard): 1,00 m
Betonfestigkeit: C30/37 LP
Expositionsklasse und Betondeckung "c":
Luftseitig (Sichtseite und Wandkopf): ~ XC4, XD3, XS3, XF4 ¢ =50 mm
Erdseitig (Wandriickseite zum FufR): XC4, XF4, XA2 c=35mm
Sohle-Erdseitig (allseitig): XC2, XF4, XA2 c=30mm
Feuchtigkeitsklasse: WA
Einbindetiefe: 25cm
Lastfall: 16,7 kN/m2 direkt an der Wand
max. Béschungswinkel ohne Verkehrslast: alpha = 20°
Reibungswinkel: phi =35°/gamma = 19,0 kN/m?
Bewehrung: statisch
Wandstarke am Kopf: d=15cm
Sichtbetonklasse: fiir die in Sicht geplanten Fléchen (Luftseitig) = schalungsglatt SB 2
die erdseitigen Betonflachen sind rau, ohne weitere Anspriiche
Bezeichnung | Bauhohe | Wandstdrke statische FuBldnge | Sporn zur Sichtseite | FuBstdrke | Gewicht
Magnum 75 | 0,75 m 0,15 m 0,55 m ohne 0,75 m 441 kg
Magnum 100| 1,00 m 0,15 m 0,70 m ohne 0,175 m 585 kg
Magnum 125] 1,25 m 0,15 m 0,85 m ohne 0,15 m 729 kg
Magnum 150| 1,50 m 0,15 m 0,90 m ohne 0,75 m 837 kg
Magnum 175 1,75 m 0,75 m 1,05 m ohne 0,75 m 981 kg
Magnum 200| 2,00 m 0,175 m 1,20 m ohne 0,15 m 1125 kg
Magnum 225] 2,25 m 0,15 m 1,35 m ohne 0,175 m 1269 kg
Magnum 250| 2,50 m 0,175 m 1,50 m ohne 0,175 m 1413 kg
Magnum 275| 2,75 m 0,15/0,25 m| 1,60 m ohne 0,25 m 2187 kg
Magnum 300| 3,00 m 0,15/0,25 m| 1,70 m ohne 0,25 m 2367 kg
Magnum 325]| 3,25 m 0,15/0,25 m| 1,65 m 0,45 m 0,25 m 2457 kg
Magnum 350| 3,50 m 0,15/0,25 m| 1,80 m 0,45 m 0,25 m 2667 kg
Magnum 375]| 3,75 m 0,15/0,25 m| 1,95 m 0,45 m 0,25 m 2877 kg
Magnum 400| 4,00 m 0,15/0,25 m| 2,10 m 0,45 m 0,25 m 3087 kg
Magnum 425]| 4,25 m 0,15/0,25 m| 2,25 m 0,45 m 0,25 m 3297 kg
Magnum 450]| 4,50 m 0,15/0,30 m| 2,40 m 0,45 m 0,30 m 4023 kg

Sonderausfiihrungen (z. B. Passstlicke etc.) nach Riicksprache mdoglich!
Technische Anderungen vorbehalten!

Wilhelm Siemsen GmbH u. Co.KG | 21493 Schwarzenbek | Tel. +49 (0) 4151 - 84090-10 | Fax +49 (0) 4151- 84090-15 Stand:

Internet: www.siemsen.de | email: info@siemsen.de Blatt Nr. 7.03

(30)
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1001.2 Gitterrostabdeckung

Pos. 1002 Gitterrostabdeckung

Gewahlt: Gitterroste mit 33x33 mm Maschenweite, wahlweise kleiner

Tragstdbe 35/2 mm

Stutzweite 1,0 m
Zul. Verkehrslast > 5,0 kN/m2 gem. Belastungstabelle

Unterkonstruktion gem. Werkplanung.

Auszug Belastungstabelle Fa. Meiser

3 BELASTUNGSTABELLE PRESSROST / STAHL

3.3 mm, DIN EN 1941

2042 FP 6,38 2,13 1,60 1,08 0,91 0,63 0,48 0.34
Fu 106,00 47,13 26,51 18,87 8.66 3,86 3,66 2,40 1.64
2003 FP 9.57 4,78 3,18 2,39 181 1,60 1.36 0,85 0,68 0,52
! 159,07 70,70 38,77 25,43 17,87 12,98 a8.80 3.48 3,60 2,48
2.2 FP 9.88 4,84 3,30 2,47 1.88 1,688 1.23 0,88 0,67
184.70 73,64 41,43 26,81 18,41 13.33 718 4,68 3,20
233 FP 14,83 .41 4,84 3,71 2,87 2,47 2,12 1.84
v 248,30 110,47 82,14 38,77 27,82 20.29 15,33 10,73
3wz FP 14.11 7.08 4,70 3,03 2,82 2,33 2,02 1.76
F 238,61 106,05 38,65 38,18 26,51 18,48 14,81 11,76
3043 FP 2117 10,38 7.08 3,28 4,23 3,53 3.02 2,85 2.28 1.72
F 357.91 159,07 89,48 37,27 38,77 28,22 2237 17,87 12,18 a.31
3044 FP 28,22 14,11 8,41 7.08 5,64 4,70 4.03 3,33 3.0 228
F\ 477,22 212,10 118,30 76,35 33,02 38,86 28,83 23,57 18.21 11.07
30D FP 395,28 17,64 11,78 8,62 7,08 0,63 5,04 4.41 3.82 2,86
FV 306,32 263,12 143,13 95,44 86,28 48,70 37,28 20,46 m‘\ 13.84
3042 FP 18,02 2,31 8,34 4,75 3,60 3,17 2,72 2 EP' 21 4‘ 1.80
FW 324,77 144,34 B1.18 91,98 36,08 26,51 20,30 18, 12,87 )/ a.78
303 FP 28,93 14,26 8.31 7.13 5,71 4,73 4,08 3.07 17 2,70
F¥ 487,16 216,52 121,78 77.90 54,13 39,77 30,43 24,08 18,31 13.18
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1001 Detail Stiitzwand
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1002 Saulendrehkran

Pos. 1002 Saulendrehkran

Gew. Saulendrehkran Fabrikat Vetter mit 16 to Hublast und 7 m Auleger

—— F_E
Y U
‘ JANEE. o
—(— |
!
- E |
(= 0 s -
o A
Ai = 1961 &
g // ¥P = 16000 kg
< : o (Gk = 1600 kg| =
7000 mm [ gl
I = X
! =
g =
OF = @10 E
g |, | oL = @0
3‘ - 32 x B30

Querschnitt schematisch

Lasten

Gem. Anlage auf 7 m Ausleger hochgerechnet.
Schwingbeiwerte

Hubklasse nach DIN EN 1991-3 HC2

@1 fur Eigenlasten = 1,1;

2 fur angehangte Lasten = 1,1+0,34*16/60 = 1,2

Gk=ca. 100 kN * 1,1 =110 kN

Pk =160*1,2 =192 kN

Mk: 945kNm/5m = 190 kN;

Mk = 1.1*30kN*7m+ 1,2*160kN*7m = 231 kNm + 1344 kNm
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1002 Saulendrehkran

Der Kran wird in einer Stahlbetonfundament, b xd =1,90 m x 2,50 m, C 25/30 das von
zwei Quertragern im Achsabstand von 2,0 m aufgenommen wird. Die Quertrager

binden in die seitlichen Stahlbetonunterzige ein.

Auflager, Schnittkrafte und Bemessung werden fur 2 Laststellungen nachgewiesen.

Eigengewicht der Traverse 2,4m*1,5%1,0m*25kN/m3 = 90kN

Belastung fur die Krantraverse Pos. 1002.1
Kranstellung quer

Ad=Qed= 1,35*%100/2+1.35*110/2+1,50*%196/2= 289 kN
Myd=rd 289%*3,0/4=217kNm
MTd=1,35%231/2+1,5*1344/2 = 1175 kNm
Kranstellung langs

Ad=Qed=289+2*1175/3=1072kN
Myd=217+2*1175/2=1392kNm

Bemessung siehe Programmausdruck

Krafte auf den Quertrager Pos. 1002.2

Kranstellung quer

Fvk=90/2+110/2+192/2 = 100 + 96 kN

Mvk=231/2+1344/2 =116 + 672 kNm

Kranstellung langs
Avk=100+/-231/3m+96+/-1344/3m=100+/-77+96+/-448 kN

Bemessung siehe Programmausdruck

Far den Lastfall Kranbetrieb werden alle Ubrigen Nutzlasten im Schwenkbereich ohne

Berucksichtigung.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1002.1 Krantraverse 150/100 cm C30/37 LP

Position: 1002.1 Krantraverse 150/100 cm C30/37 LP
Querschnittsnachweis Stahlbeton (x64) B2+ 02/25A (FRILO R-2025-2/P07)

Grundparameter
Rechteck einachsig beansprucht, Grundquerschnitt: C30/37, Langsbewehrung: B500A, Schubbewehrur

Bemessung nach: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
GZT: standige/ voribergehende Bemessungssituation

System
Systemgrafik
MalRstab 1:13.3

\
100

50

150
\ \
Material
Langsbewehrung B500A ys = 1.15 fyd = 434.8 N/mm?
fi/fyk = 1.050 euk = 25.0 %o
Bugelbewehrung = Langsbewehrung
Beton GrundquerschnittC30/37 yc = 1.50 fad = 17.0 N/mm? fam = 2.9 N/mm?

33000 N/mm? fk = 30.0 N/mm?

acc = 0.85 Ecm
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Seite: 517
Blatt: 2

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1002.1 Krantraverse 150/100 cm C30/37 LP

Querschnitt

Rechteck b = 150.0 cm
Bewehrung dob = 8.0 cm
Bruttoquerschnittswerte

Schwerpunkt ysu = 50.0 cm
Tragheitsmoment ley = 12500000 cm*

h = 100.0 cm

dun = 8.0 cm

Betonflache Ac = 15000.0 cm?
Widerstandsmoment Weu = 250000 c¢cm3

Druckkrafte und Druckspannungen sind negativ, solange im Nachweis nichts anderes definiert ist.

Dauerhaftigkeit

unten
XA2/WO0
XC2/XD1

C 30/37

= 14 mm
= 15 mm
= 40 mm
= 55 mm
= 40 mm
= 67 mm *1
= 55 mm
mm

Zement Typ N,R

t= unendlich

vorh. Aso = 10.5 c¢m?

oben
Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion XC4/XS1
Beton mit Luftporen
Mindestbetonklasse C25/30
Bugel dsb = 12 mm
Langsbewehrung ds/ = 20 mm ds,
Vorhaltemal3 Acdev = 15 mm Acdev
Bugel Cminb = 40 mm Cmin,b
Betondeckung Chomb = 55 mm Cnom,b
Langsbewehrung Cminl = 40 mm Cmin,|
Betondeckung Chom| = 67 mm *1  Cnom,|
Verlegemald Bugel cvb = 55 mm Cvb
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm Wmax =
*1: mit cmin,b
Kriechzahl und Schwindmaf3
wirksame Bauteildicke ho = 60.0 cm
Luftfeuchte LU = 50 %
Normalbeton fac = 30 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage
Kriechzahl @(to,t) = 2.02
Schwindmalfl} ges(t) = -0.38 %o
Lk-Bezeichnung
Lk Nr.| Text
1| quer
2|langs
Biegebemessung
mit kd-Verfahren (x / d < 0.450)
vorh. Bewehrung vorh.Asu = 34.4 c¢m?
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1002.1 Krantraverse 150/100 cm C30/37 LP

Lk Nr. Nx,Ed My,Ed €1 £2s x/d z/d erf. Asu erf. Aso kd
[-1| [kN] [KNm] [%0] [%0] [-] [-] [cm?] [cm?] [-]

1 0.0 -433.00 -1.148 25.000 0.044 0.985 0.0 10.5| 5.41

2 0.0 1392.00 -2.507 25.000 0.091 0.964 34.4 0.0/ 3.02

Hinweis: Die Mindestbewehrung von Druckgliedern ist nicht bertcksichtigt.
Schubbemessun

Schubbugel rechtwinklig zur Bauteilachse
Zwischenergebnisse fur VRrd,c

Crdec = 0.10 ki = 0.12
kvmin = 0.025 vmin = 0.24 k = 1.47
Zwischenergebnisse flr VRd,max
V1 = 0.75 aw = 1.00
Lk Nr. VEd z/d Ocp Asz| VRd,c| VRd,cc| cot © ©| VRd,max | Sl,max| aswV,min aswv,cal| Info
[[1]  [kN] [-1{IN/mm?2]| [cm?]| [kN]| [kN] (1] [°1|  [kN]| [em]|[cm?/m]|[cm?/m]|[-]
1] 289.0(0.687 0.00| 10.5|335.5|706.8|1.430(35.0|5675.5| 30.0 0.00]3) 5)
211072.010.895 0.00| 34.41395.6|920.6|3.000(18.4|4722.0| 30.0 9.99]2) 3)

2)z<max(d-3.0-cv;d-2*cvl); cvl =6.7 cm
3) Mindestquerkraftbewehrung maRRgebend
5) malRgebend ist © aus Torsion

Torsionsbemessung

Ansatz des minimalen Druckstrebenwinkels
Zwischenergebnisse

tef = 16.0 cm Ak = 11256.0 cm?

uk = 436.0 cm zZi = 84.0 cm

v = 0.525 Acw = 1.00

Lk Nr. TEed VEd,V+T cot© TRd,max aswT,cal Asl Vinteraktion asw,V+T
[-] [kNm] [kN] [-] [kNm]|  [cm?/m]| [cm?] (1] [cm?m]
1 1175.00 469.3 1.430 1509.86 16.79 74.8 0.61 16.79

Der Wert von aswt ist auf zweischnittige Bugel bezogen.

Bewehrung

Biligel 4-schnittig d12mm/15cm 1,12/0,15*2= 14,93cm?*/m rd. 15,82 cm?/m fiir Torsion
14,93*2=29,86 cm?*/m fir Schub

Langsbewehrung

seitlich 5d20mm (5*3,13cm?=15,7cm? > 0,84*79,4/4,36=15,29cm?)

oben 12d20mm (37,68cm? > 10,3+79,4*1,36/4,36m=34,5 cm?)

oben 19d20mm (31,4cm? > 33,4+79,4*1,36/4,36m=59,2 cm?)
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: Bewehrungskizze
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4  Position: 1002.2 Quertrager b/d=60/100cm, C30/37
LP

Position: 1002.2 Quertrager b/d=60/100cm, C30/37 LP

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
Mal3stab 1:50

*
P
*

C30/37 b/h=60/100

ei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x

| 5.00 |
s

| so ﬂ\, 4.667 ‘L 50
| 5.667
T

JE W

Stahlbetontrager C30/37 E = 33000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 5.00  konstant 60.0 100.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 2 F 100.00 96.00 1.00 2.50 G
2 F 1 77.00 448.00 1.00 2.50 Langs+
2 F 1 -77.00 -448.00 1.00 2.50 Langs-
3 F 1 116.00 672.00 1.00 2.50 M+=M-

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0.70 0.70 0.60 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 521
Blatt: 2

Position: 1002.2 Quertrager b/d=60/100cm, C30/37

LP

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld M li M re Vi Vre komb
1T x0 = 250 909.67 0.00 0.00 336.30 -382.70 2
x = 250 793.70 zugV = 298.81 298.81 2
x = 250 909.67 zugV = -345.21 -345.21 2
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 336.30 336.30 -159.70 2
2 0.00 0.00 -382.70 0.00 382.70 -113.30 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 64.30 272.00 -224.00 336.30 -159.70
2 110.70 272.00 -224.00 382.70 -113.30
Summe: 175.00 544.00 -448.00 719.00 -273.00
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 64.3 64.3 110.7 110.7
F 272.0 -224.0 272.0 -224.0
Sum 336.3 -159.7 382.7 -113.3
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 250 1330.03 0.00 0.00 494.81 -557.45 F 2
x = 250 1173.46 zugV = 44419 444.19 F 2
x = 250 1330.03 zugV = -506.83 -506.83 F 2
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 522
Blatt: 3

Position: 1002.2 Quertrager b/d=60/100cm, C30/37

LP

Stutzmnomente Maximum (kNm, kN)
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 494.80 494.81 -271.70 F 2
2 0.00 0.00 -557.44 0.00 557.45 -225.30 F 2
MalRstab 1:50
Myd [kNm] -740, /77—724;‘.1
-185] g T
iy AN
3354
6704
1005
13407 1330.0
Vzd[kN] -560, - o 7777771)?3'/./1
—-420] )
-280 T T |
-140]
12:%» T
250] Ll o N NN S S
375
50085 bt —

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C30/37 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 85 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do= 11.0cm dB =12 dS = 25
du= 11.0cm dB =12 dS = 25

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.58 ¢€cs=0.39 %0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : indirekt b =50.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.90 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm?2) (kNm) (cm?2)
1 289.65 7.23 -289.65 7.23 60.0/100.0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4  Position: 1002.2 Quertrager b/d=60/100cm, C30/37
LP

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 2.50 1330.0 89.0 0.22 371 0.0 F 2
2.50 1173.5 1173.5 89.0 0.20 32.1 0.0 F 2
2.50 -725.9 -725.9 89.0 0.12 0.0 18.8 F 3
2.50 -726.1 -726.1 89.0 0.12 0.0 18.8 F 3
2.50 1330.0 1330.0 89.0 0.22 371 0.0 F 2
2.50 -610.0 -610.0 89.0 0.10 0.0 15.7 F 3
Am ersten Auflager sind mindestens 9.3 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 9.3 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
Querkraftbewehrung B5S00A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stltze Abst kz VEd S VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (©) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1re 017 086 491.4 35.0 175.2 27425 30.0 104 F2
1 * 1.06 0.86 473.4 35.0 2455 27425 30.0 10.0 F2
2 i 0.177 0.86  -554.1 35.0 175.2 27425 30.0 11.7 F2
2% 1.06 0.86 -536.0 35.0 2455 27425 30.0 11.3 F2
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlielende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1T 2 F 1 100.00  96.00 1.00 2.50
2 2 F2_1 77.00 448.00 1.00 2.50
3 2 F3_1-77.00-448.00 1.00 2.50
4 3 F4.1 116.00 672.00 1.00 2.50

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4  Position: 1002.2 Quertrager b/d=60/100cm, C30/37
LP

Gerechnete Kombinationen aus 4 Lasten
Last K1 K2 K3 K4 K5

g g g g g

. X . . X

X

A WN -
x

X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.

Bewehrungswahl

unten 8d25mm (39,2cm? > 35,9cm?)

oben 4d25mm (19,6cm? > 15,8 cm?)

Biigel d 12/200mm (11,2cm?*/m rd. 15,8 cm?*/m)

Verankerung am Auflager mit je 5 Lenton-Schraubanschliisse d16mm in den
FT-Balken Pos. 1003.2
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Standardmuffen

Erfiillen folgende européische
"" . Bemessungsnormen: BS EN 1992-1-1, .
\\\\\\\\\\\\\\" DIN EN 1992-1-1, NFA-35-020, und ACI®318
=
v.‘ STANDARDMUFFEN - A12N
STANDARD FUR EUROPA, ASIEN UND AFRIKA
Schraubmuffen des Typs Betonstahl-durchmesser (mm) Teil-Nr. “A” mm “B” mm “D” mm Gewicht kg
A12N sind Standardmuffen 10 ELT0A12N 17* 49 18 0.07
R g L B
langsverschieblich und frei 14 EL14A12N 22% 56 21 013
drehbar ist. 16 EL16AI2N  22% 61 24 013
18 EL18AT2N 27*% 72 29 0.25
20 EL20A12N 27*% 87 35 0.27
22 EL22A12N 30%* 91 37 0.35
A = Durchmesser 25 EL25A12N 35 97 40 0.44
B = Muffenlange 28 EL28AT2N 40 101 42 0.61
D = Einschraubtiefe 30 EL30A12N 40 121 52 0.69
32 EL32A12N 45 108 45 0.79
34 EL34A12N 45 128 55 0.89
36 EL36A12N 50 121 52 1.08
38 EL38A12N 55 124 53 1.41
40 EL40A12N 55 131 57 1.40
43 EL43TAT2N 60 158 66 2.07
50 EL50TAT2N 70 166 70 291
57 EL57TA1I2N 80 192 83 4.45

*Sechskantmaterial (iber die flachen Seiten gemessen); ansonsten zylindrisches Material.

Erfillt BS EN 1992-1-1,
IBC® AS3600, NEN-EN 1992-1-1,

und ACI318

STANDARDMUFFEN - A2
STANDARDMUFFEN FUR AMERIKA, ASIEN UND AUSTRALIEN

Betonstahldurchmesser Teil- Nr. Gewicht
Metrisch Kanada Metrisch Soft i i i lb
4 12 mm 10M 13 ELT12A2* 11/16 17 1-5/8 41 9/16 14 0.1 0.05
® 16 mm 15M 16 ELT16A2* 7/8 22 2-3/16 56 7/8 22 0.3 0.14
6 20mm 20M 19 EL20A2* 1-1/16 27 2-13/16 71 1-1/8 29 0.5 0.23
7 22 mm 22 EL22A2* 1-3/16 30 3-5/32 80 1-1/4 32 0.7 0.32
8 25mm 25M 25 EL25A2 1-3/8 35 3-11/32 85 1-3/8 35 09 0.41
9 28 mm 30M 29 EL28A2 1-1/2 38 3-19/32 91 1-1/2 38 1.1 0.50
10 32mm - 32 EL32A2 1-3/4 44 3-25/32 96 1-9/16 40 1.5 0.68
11 36 mm 35M 36 EL36A2 1-7/8 48 3-31/32 101 1-11/16 43 1.7 0.77
- 40 mm - - EL40A2 2-3/16 52 4-15/16 125 2-3/16 56 2.4 1.07
14 43 mm 45M 43 EL43TA2 2-1/4 57 5-1/4 133 2-3/16 56 8.3 1.50
- 50 mm - - EL50TA2 2-9/16 64 6-13/32 163 2-3/4 70 6.2 2.80
18 57 mm 55M 57 EL57TA2 3 76 6-15/32 164 2-13/16 71 7.3 3.31

*Sechskantmaterial (iber die flachen Seiten gemessen); ansonsten zylindrisches Material

Stababmessungen kénnen von Region zu Region verschieden sein. Nicht angegebene Betonstahldurchmesser stehen als Sonderbestellung zur Verfligung. Weitere Informationen
zu SondergréRen von der zustandigen nVent Vertriebsstelle anfordern. Die Artikelnummern sind ausschliellich in Europa, Nahen Osten, Afrika und Asien giltig.

10 | nVent.com/LENTON
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003 ff Uberbauung "Betonwiese"

1003 ff Uberbauung ,.Betonwiese”

Erlauterungen zu Konstrukion

> Fir die Uberbauung der Betonwiese werden Stahlbeton-Fertigteile
nachgewiesen.

» Die Ablastung erfolgt auf der vorhanden Stahlspundwand und auf einer neuen
Bohrpfahlreihe vor der ,Betonwiese”.

» Im Bereich der Slipanlage werden die Deckenplatten auf der aufgehodhten
Flugelwand abgelegt. Fur den Randbalken wird eine bohrpfahlgegriindete
Abstutzung in der Slipflache vorgesehen.

> Alle Fertigteile sind zug- und druckfest miteinander zu verbinden. Wahlweise
kénnen geschraubte Winkelverbindungen mit Ankerschienen oder geschweilite
Verbindungen mit Ankerplatten ausgefthrt werden.

» Der Anschluss an die Ortbetonbauteile kann durch eingeklebte Gewindestangen,
z. Fischer FIS erfolgen.

» Schrauben, Dubel, Ankerschienen sind nicht rostend auszufthren.

» Stahlwinkel und Ankerplatten werden aus S235 mit Korrosionsschutz ausgefuhrt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4  Position: 1003 Deckenplatten Lastfall Transport und
Montage

Position: 1003 Deckenplatten Lastfall Transport und Montage

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)

Alle fur den Transport und die Montage notwendigen Einbauteile sind durch das
Fertigteilwerk auszuwahlen und nachzuweisen.

Ggf. Schragzug ist zu beachten.

Es ist eine Ausgleichsgehange fur die Montage zu verwenden .

Malstab 1:75

C12/15 Ho= 23 AN

| 1.50 | 7.00 | 1.50 |

| 10.00 |

Stahlbetonplatte C12/15 E = 27000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 7.00  konstant 100.0 23.0 101391.7
Kragarm
links 1.50  konstant 100.0 23.0 101391.7
rechts 1.50  konstant 100.0 23.0 101391.7
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re V li Vre komb

1 x0 = 3.50 28.75 -6.47 -6.47 20.12 -20.13 1
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 529
Blatt: 2

Position: 1003 Deckenplatten Lastfall Transport und

Montage

Stutzmnomente Maximum (kNm, kN)

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 -6.47 -6.47 -8.63 20.12 28.75 28.75 1
2 -6.47 -6.47 -20.13 8.63 28.75 28.75 1

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 28.75 0.00 0.00 28.75 28.75 28.75
2 28.75 0.00 0.00 28.75 28.75 28.75

Summe: 57.50 0.00 0.00 57.50 57.50 57.50

Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 28.7 28.7 28.8 28.8

Sum 28.7 28.7 28.8 28.8

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 3.50 38.81 -8.73 -8.73 2717 -27.17 1

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 -8.73 -8.73 -11.64 2717 38.81 28.75 1
2 -8.73 -8.73 -27.17 11.64 38.81 28.75 1

Malstab 1:100

Myd [ kNm] :g,

-5

20

304

404
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4  Position: 1003 Deckenplatten Lastfall Transport und
Montage

Vzd[kN] -32-
-27.2

-24|
20.1

-164 | T

el /(f y % "85 /{HH ‘

3. 63
11.6

20,17

27.2

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C12/15 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do= 37cm dB=0 dS =14
du= 36cm dB =0 dS =12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =3.72 €cs=0.43 %0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Schneidenlager

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 1.57 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 13.86 1.59 -13.86 1.60 100.0/23.0

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 3.50 38.8 19.4 0.20 4.9 0.0 1

Am ersten Auflager sind mindestens 2.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4  Position: 1003 Deckenplatten Lastfall Transport und
Montage

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso

Nr. (m) (kNm) (KNm) (cm) (cm?2) komb
1 i 0.00 -8.7 -8.7 19.3 0.06 0.0 6 * 1
1 re 0.00 -8.7 -8.7 19.3 0.06 0.0 6 * 1
2 i 0.00 -8.7 -8.7 19.3 0.06 0.0 1.6 * 1
2 re 0.00 -8.7 -8.7 19.3 0.06 0.0 6 * 1

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Gerechnete Kombinationen aus 0 Lasten
Last K1

g

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Regelbewehrung:

oberseitc?g Q 188
Randeinfa

) STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 532
Blatt: 5

Position: 1003 Deckenplatten Lastfall Transport und

ssung Steckbugelmatte Q335 ohne Langsubergreifung

Montage

auch als ortliche Bewehrung fur Poller, Gelander, Fenderleisten etc. ausreichend.

Allseitg Kantenfasen > 1,50 cm

Direikantieistie Trapezieisfe

Bezeichnung

A

in mm

in mm

Trapezieisie

c

inmm |

> /X L

Dyveikantlgisie

Art.-Nr.

| Holz - Dreikantiaista 11711186
:H:urz - Draikantieiste 1414720
' Holz - Dreikantieiste 18/18/26
. Holz - Drekantlaste 22722031
I Holz - Trapazieiste 10/30/40

1
14
18
22
10

1
14
18
24

16
20
26
£h
40

136002

136004

136012
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.1 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Position: 1003.1 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
Mal3stab 1:33

.5
1
VAVAYA "AvAR AR AVAAAA AR A RAAAAARARAAAAAATIN
1.0

C35/45 h = 23

L 4.70
18] 4.58

4.94

RS
(oo}

Stahlbetonplatte C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 4.70  konstant 100.0 23.0 101391.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 E _1 1.00 10.00 1.00 optinal
2 F 1 0.00 50.00 0.67 2.50 Radlast

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet Radlast alternativ:

bm =0,20m + 0,50*2,35*2,5%0,5=1,6Tm
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 y
E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 070 0.70 060 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Seite: 534
Blatt: 2

Position: 1003.1 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 2.50 57.76 0.00 0.00 31.54 -33.68 3
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 39.36 39.36 15.86 2
2 0.00 0.00 -39.36 0.00 39.36 15.86 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 15.86 23.50 0.00 39.36 15.86
2 15.86 23.50 0.00 39.36 15.86
Summe: 31.73 47.00 0.00 78.73 31.73
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 15.9 15.9 15.9 15.9
E 23.5 0.0 23.5 0.0
F 15.7 0.0 17.8 0.0
Sum 55.0 15.9 57.2 15.9
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.50 83.85 0.00 0.00 44,94 -48.14 F 3
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 56.66 56.66 15.86 E 2
2 0.00 0.00 -56.66 0.00 56.66 15.86 E 2
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.1 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Malstab 1:50

Myd [ kNm]

|

@®
©

Vzd[kN] —-60 -56.7

& oy
L7
bl
\\\

b

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 50 cm >= erfcv

Bewehrungslage: do 54 cm dB =0 dS =8
du= 56cm dB =0 dS =12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 €cs=0.38%0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Beton b =18.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 28.30 3.61 -28.30 3.57 100.0/23.0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.1 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2) komb
1 2.50 83.8 17.4 0.19 11.7 0.0 F 3

Am ersten Auflager sind mindestens 5.8 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 5.8 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliellende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 E11 1.00 10.00 1.00
2 2 F2_1 0.00  50.00 0.67 2.50

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3
g g g

1 . X .
2 . . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: Ausfiihrungsbeispiel Poller

Poller 30 KN

M 1:25

0 Pos.85.2 Pos.30.1 Rohr
©139,7x5,0...L.=250 mm
Loch-251 mm

(=]
o< 3
Pos.30.3 o) &

2 Fischer Dubel
50 FHB Il AL 16x95 mm

Pos.30.1

25 550

i Pos.30.3 FuRplatte
s F1.25x180...L.=400 mm
Loch-218 mm
_______ umlaufend Fase 5 mm
=]
> )
Pos.85.2 Rundstahl ol o
@50...L=300 mm 3 g
—— o3% + o
300
H+——F 50
HH—F
130
180
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Detail Fenderanschlul}
im Bereich Halfenschiene

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

M 1:10

Fender
10/14 cm

U-Scheibe Larche

@58 mm, t=6 mm

Scheibe

2110x10 mm
Loch-818 mm

[fe)
—

Bohrung w
260 mm
g14mm B
e=1,00 m

60

Halfenschraube
HS 38/17 M12-100 120 ]
mit Mutter

Seite: 538

Position: Fenderleiste Ausfiihrungsbeispiel
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.2 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Position: 1003.2 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
Mal3stab 1:50

| 4.00 L 2.50

I 7

L8 3.74 | 40 | 2.30
7

Stahlbetonplatte C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 4.00 konstant 100.0 23.0 101391.7
Kragarm
rechts 2.50 konstant 100.0 23.0 101391.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 E _1 1.00 10.00 1.00
2 E 1 0.00 50.00 0.67 2.00 Radlast
Kragarm
Krre 1 E 2 1.00 10.00 1.00 optinal
2 E 2 0.00 50.00 0.67 2.00 optinal

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 U2 y

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Seite: 540
Blatt: 2

Position: 1003.2 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 2.00 36.45 0.00 -21.09 24.98 -35.52 4
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 28.23 28.23 -8.52 2
2 -88.09 -88.09 -55.52 50.38 105.90 35.65 6
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 8.23 20.00 -16.75 . 28.23 -8.52
2 35.65 70.25 0.00 105.90 35.65
Summe: 43.88 90.25 -16.75 . 134.13 27.12
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 8.2 8.2 35.6 35.6
E 20.0 -16.8 70.3 0.0
Sum 28.2 -8.5 105.9 35.6
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.00 54.24 0.00 -28.48 36.23 -50.47 E 4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.2 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Stutzmnomente Maximum (kNm, kN)

Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 41.11 41.11 -16.90 E 2
2 -128.98 -128.98 -80.47 73.03 153.50 35.65 E 6

Malstab 1:75

Myd[kNm] —-140Q, -129.0

—-105{

Vzd[kN] -1006

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: v 50 cm  >= erfev

Bewehrungslage: do 54 cm dB =0 dS
du= 56 cm dB =0 dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

12

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ecs=0.38 %0 h0=22.50cm

Auflagerbedingungen

Stutze  Breite (cm) Lager Art

1 18.0 Beton direkt
2 40.0 Beton direkt
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

Seite: 542
Blatt: 4

Position: 1003.2 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

1 28.30 3.61 -28.30 3.57 100.0/23.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 2.00 54.2 17.4 0.12 7.2 0.0 E 4
3.20 11.9 11.9 17.4 0.04 3.6 00* E 4
3.20 -91.5 -91.5 17.6 0.20 0.0 12.7 E 6
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 3.6 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3.6 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 re 0.00 0.0 1
2 i 0.20 -129.0 -119.1 17.6 0.27 0.0 17.2 E 6
2 re 0.20 -129.0 -114.6 17.6 0.26 0.0 16.5 E 9
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlielende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1T 1 E11 1.00  10.00 1.00
2 2 E2.1 0.00 50.00 0.67 2.00
Kragarm
3 Krre 1 E3.2 1.00 10.00 1.00
4 2 E42 0.00 50.00 0.67 2.00

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.2 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Gerechnete Kombinationen aus 4 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
g g g g g g g g g
1 X X . X
2 X X X
3 X X X .
4 X X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.3 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Position: 1003.3 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
Mal3stab 1:25

/A \ VYV V \ VYVVVV 10.0
i A D A Y S S A S N NN T N S S T T N R R 1.0
C35/45 h = 23
| 3.50 B
18 | 3.307 L a0
’ 3.887 ’

Stahlbetonplatte C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 3.50 konstant 100.0 23.0 101391.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 E 1 1.00 10.00 1.00 optinal
2 E 1 0.00 50.00 0.67 1.75 optinal

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Seite: 545
Blatt: 2

Position: 1003.3 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 175 39.65 0.00 0.00 28.56 -28.56 3

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 29.31 29.31 11.81 2
2 0.00 0.00 -29.31 0.00 29.31 11.81 2

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 11.81 17.50 0.00 29.31 11.81
2 11.81 17.50 0.00 29.31 11.81

Summe: 23.62 35.00 0.00 58.62 23.62

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.

Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 11.8 11.8 11.8 11.8
E 17.5 0.0 17.5 0.0

Sum 29.3 11.8 29.3 11.8

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.75 57.92 0.00 0.00 41.07 -41.07 E 3

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 42.20 42.20 11.81 E 2
2 0.00 0.00 -42.20 0.00 42.20 11.81 E 2
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Seite: 546
Blatt: 3

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.3 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Malstab 1:50

2

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: c&v = 50 cm >= erfev
Bewehrungslage: do= 54cm dB=0 dS =
du= 56 cm dB =0 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ecs=0.38 %0 h0=22.50cm

Auflagerbedingungen

Stutze  Breite (cm) Lager Art

1 18.0 Beton direkt
2 40.0 Beton direkt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 28.30 3.61 -28.30 3.57 100.0/23.0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1003.3 FT-Deckenplatte d=23cm, C35/45

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2) komb
1 1.75 57.9 17.4 0.13 7.7 0.0 E 3

Am ersten Auflager sind mindestens 3.9 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3.9 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliellende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 E11 1.00 10.00 1.00
2 2 E21 0.00  50.00 0.67 1.75

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3
g g g

1 . X .
2 . . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 1
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004 Balken Lastfall Transport und
Montage

Position: 1004 Balken Lastfall Transport und Montage

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)

Alle fur den Transport und die Montage notwendigen Einbauteile sind durch das

Fertigteilwerk auszuwahlen und nachzuweisen.

Ggf. Schragzug ist zu beachten.

Es ist eine Ausgleichsgehange fur die Montage zu verwenden .

Malstab 1:100

Cl12/15 b/h=50/100

| 3.00 I 6.00 3.00 \
7 7 7 1
| 12.00 !

Stahlbetonplatte C12/15 E = 27000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 6.00  konstant 50.0 100.0 4.167e+6
Kragarm
links 3.00 konstant 50.0 100.0 4.167e+6
rechts 3.00 konstant 50.0 100.0 4.167e+6
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 3.00 0.00 -56.25 -56.25 37.50 -37.50 1
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Seite: 549
Blatt: 2

Position: 1004 Balken Lastfall Transport und

Montage

Stutzmnomente Maximum (kNm, kN)
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 -56.25 -56.25 -37.50 37.50 75.00 75.00 1
2 -56.25 -56.25 -37.50 37.50 75.00 75.00 1
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 75.00 0.00 0.00 75.00 75.00 75.00
2 75.00 0.00 0.00 75.00 75.00 75.00
Summe: 150.00 0.00 0.00 150.00 150.00 150.00
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 75.0 75.0 75.0 75.0
Sum 75.0 75.0 75.0 75.0
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 3.00 0.00 -56.25 -56.25 37.50 -37.50 1
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 -75.94 -75.94 -50.62 50.62 101.25 75.00 1
2 -75.94 -75.94 -50.63 50.63 101.25 75.00 1
Maf3stab 1:125
Myd[kNm] -8 -75.9 -75.9
-6 6.2 -56.3
-4
-2
i s B

(=
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Seite: 550
Blatt: 3

Position: 1004 Balken Lastfall Transport und

Montage

Vzd[kN] -604
-50.6 -50.6
~45 -37.5 -37.5
-30 pd
-15] -
15 |
304
a5 37.5 37.5
50.6 50.6
60
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C12/15 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erfev
Bewehrungslage: do= 37cm dB=0 dS =14
du= 36cm dB=0 dS =12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ =3.72 ecs=0.43 %0 h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Schneidenlager
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 1.57 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 131.04 3.02 -131.04 3.02  50.0/100.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm?2) komb
1 3.00 0.0 96.4 1
0.30 -61.5 -61.5 96.3 0.04 0.0 3.0 * 1
3.00 0.0 0.0 96.3 1

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 3.0 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3.0 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 4

4
Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004 Balken Lastfall Transport und
Montage

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso

Nr. (m) (kNm) (KNm) (cm) (cm?2) komb
1 i 0.00 -75.9 -75.9 96.3 0.05 0.0 3.0 * 1
1 re 0.00 -75.9 -75.9 96.3 0.05 0.0 3.0 * 1
2 i 0.00 -75.9 -75.9 96.3 0.05 0.0 3.0 * 1
2 re 0.00 -75.9 -75.9 96.3 0.05 0.0 3.0 * 1

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Gerechnete Kombinationen aus 0 Lasten
Last K1

g

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.1 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Position: 1004.1 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07) %Oon:;len und Auflager wie Pos.
MaRstab 1:75 '

Jp Jg v 25.0
L 7 33.8

<t

)

1
=

C35/45 b/h=50/100

| 10.70
60 | 10.50
’ 11.10

Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte

Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 10.70  konstant 50.0 100.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 F 6.75 5.00 5.00

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

F 2 Fahrzeuglast < 30kN 070 0.70 060 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Seite: 553
Blatt: 2

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.1 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 535 1019.68 0.00 0.00 381.19 -381.19 2
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 381.19 381.19 247.44 2
2 0.00 0.00 -381.19 0.00 381.19 247.44 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 247.44 133.75 0.00 381.19 381.19 247.44
2 247.44 133.75 0.00 381.19 381.19 247.44
Summe: 494.87 267.50 0.00 762.37 762.37 494.87
Auflagerkrafte (kN)
Stlutze 1 Stlutze 2
EG max min max min
g 247.4 247.4 247.4 247.4
F 133.8 0.0 133.7 0.0
Sum 381.2 247.4 381.2 247.4
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 535 1430.23 0.00 0.00 534.67 -534.67 F 2
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 534.66 534.67 247.44 F 2
2 0.00 0.00 -534.66 0.00 534.67 247.44 F 2
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Blatt: 3

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.1 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Malstab 1:100

Myd [ kNm]

360

720 B

1080

1440

1430.2

Vzd[kN]  -540-
-405
-270

-135-

R

-534.7

_ :,,ff:[
leézm //////%//::::t:i::;;py

270172h7]4

405

540753, 7

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: v = 45 cm  >= erfcv
Bewehrungslage: do 59 cn dB =8 dS 12

du 6.6 cm dB =8 dS = 25
Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ¢€cs=0.38%0 h0=22.50cm

Auflagerbedingungen

Stutze  Breite (cm) Lager Art

1 60.0 Beton direkt
2 0.0 spitz direkt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 267.50 6.36 -267.50 6.32  50.0/100.0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.1 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2) komb
1 5.35 1430.2 93.4 0.23 38.0 0.0 F 2

Am ersten Auflager sind mindestens 17.8 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 18.4 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.

Querkraftbewehrung BSOOA DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stltze Abst kz VEd S VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1Tre 113 091 421.3 184 1465 1898.8 30.0 5.1~ F2
1 * 2.07 091 328.0 184 1746  1898.8 30.0 5.1~ F2
2 i 093 0.91 -441.3 184 138.1  1898.8 30.0 5.1~ F2
2 * 1.87  0.91 -348.0 184 169.5 1898.8 30.0 5.1~ F2
~am Zeilenende: Mindestbigelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1T 1 F 1 6.75 5.00 5.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten
Last K1 K2
g 8
1 . X
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.1 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Position: 1004.2 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
Mal3stab 1:75

* % * %

>
33.

HH%HHH%HHHHHHHHHHHH&MHHMHHH’&*HLH?~~0
S T S S S S Y Y N T T M N T T NN N S Y 33.8

oy W | 2
\ g
C35/45 b/h=50/100
1 AN
**pei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x
L 10.70
1
60 | 10.50
7
11.10

Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 10.70  konstant 50.0 100.0

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a

(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Typ EG Gr VK g l/ir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1T F _1 6.75 500 5.00
2 F1_1 0.00 82.50 48.00 1.00 6.70 Kran
2 F1.1 0.00 82.50 48.00 1.00 9.70 Kran
3 F 1 0.00 -115.00 -676.00 1.00 8.20 Kr. la -
3 F _1 0.00 115.00 676.00 1.00 8.20 Kr. 1a.+
2 F2_1 0.00 23.10 135.00 1.00 6.70 Kran
2 F2.1 0.00 23.10 135.00 1.00 9.70 Kran

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 W2 y

F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0.70 0.70 0.60 1.50
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 6.70 1373.63 0.00 0.00 359.96 -346.11 5
x = 820 1238.43 zugV = -124.86 -124.86 5
x = 820 1034.93 zugV = -260.01 -260.01 6
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 430.53 430.53 233.61 2
2 0.00 0.00 -616.21 0.00 616.21 346.11 6
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 296.78 133.75 -63.18 430.53 233.61
2 409.29 206.92 -63.18 616.21 346.11
Summe: 706.07 340.67 -126.36 1046.74 579.72
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 296.8 296.8 409.3 409.3
F 133.8 -63.2 206.9 -63.2
Sum 430.5 233.6 616.2 346.1

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 6.70 1917.89 0.00 0.00 495.42 -457.78 F 5
x = 820 1749.58 zugV = -159.09 -159.09 F 5
x = 820 1444.37 zugV = -361.80 -361.80 F 6
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 601.28 601.28 202.02 F 2
2 0.00 0.00 -862.92 0.00 862.92 314.53 F 6

Malstab 1:100

Myd [ kNm] ;“) 6.0

960

1440

1920
1917.9

Vzd [kN] -880 - 862.9
-6604 {

-440-
(I HT
1557 R S paN

4654

6204501.3

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: v = 45 cm  >= erfev
Bewehrungslage: do = 59 cm dB =12 dS = 16
du= 66 cm dB =12 dS = 28

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 €cs=0.38%0 h0=22.50cm
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

Auflagerbedingungen

Stutze  Breite (cm) Lager Art

1 60.0 Beton direkt
2 0.0 spitz direkt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 267.50 6.36 -267.50 6.32  50.0/100.0

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm?2) komb
1 6.70 1917.9 93.4 0.32 53.7 0.0 F 5
8.03 1776.4 1776.4 93.4 0.29 49.0 0.0 F 5
8.03 -8.0 -8.0 94.1 0.01 0.0 6.3 * F 3
8.20 1749.6 1749.6 93.4 0.28 48.1 0.0 F 5
8.20 -56.6 -56.6 94.1 0.02 0.0 6.3 * F 3
8.20 1444.4 1444.4 93.4 0.23 38.5 0.0 F 6

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 20.1 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 24.0 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.

Querkraftbewehrung BSOOA DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stltze Abst kz VEd O VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb

1Tre 113 091 488.0 184 2275 1889.9 30.0 5.1~
1 * 2.07 0.91 394.6 184 276.6  1889.9 30.0 5.1~
2 i 093 0.91 -804.6 224  276.6  2222.9
2 i 093 0.91 -659.2# 224  276.6 22229 30.0 7.4
2 % 1.87  0.91 -423.9 224  276.6  2222.9 30.0 5.1~
Ved mit # -> abgeminderte Einzellast
~am Zeilenende: Mindestblgelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

M T T T T
NOO NN
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Grundbalken b/d=50/100cm C35/45

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 F3_1 6.75 5.00 6.75 500 5.00 0.00 10.70
2 2 F1_1 82.50 48.00 1.00 6.70
3 2 F1_1 82.50 48.00 1.00 9.70
4 3 F4_1-115.00-676.00 1.00 8.20
5 3 F5_1 115.00 676.00 1.00 8.20
6 2 F2_1 23.10 135.00 1.00 6.70
7 2 F2_1 23.10 135.00 1.00 9.70

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Gerechnete Kombinationen aus 7 Lasten
Last K1 K2 K3 K4 K5 K6
g g g g g g
. X . . .
X

X
X

NoubkhwN =
x

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Auflagerkonsole, landseitg

Position: 1004.2 Auflagerkonsole, landseitg
Auflagerkonsole (x64) B10+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)

System
Systemgrafik

6BUD 8
o) Montageeisen
P
o A 47k
=
o
S
[ |
e | h — . @ 14, 2-schnittig, 6-lagig, e = 3,4
A =T 1724 o
wn
o Montageeisen
666-0 606.0
40.9 6 BU @ 14, 2-schnit
5 40 5 30 ‘ 30 6 5 BU @ 14, 24schnittig, e = 6
50 10 4b 10
60

Die Feldberwehrung ist zu verankern.

Spaltzugbewehrung ggf. konstruktiv ansetzen! Verankerungsléange Ibd
Mindestquerkraftbewehrung ggf. zusatzlich ansetzen!
Die Schubbligel des Tragers sind nicht dargestellt.

Geometrie

Stegbreite bo = 50.0 cm  Balkenhdhe ho = 100.0 cm
Konsolenhdhe h« = 75.0 cm  Konsolenldange Ik = 60.0 cm
Lastplattenbreite bp = 40.0 cm  Lastplattenlange Ip = 40.0 cm
Lastplattendicke dp = 1.0 cm

Betondeckung an allen Seiten c= 45 m

Abstand obere Bewehrung (Ok-Schwerpunkt) do = 4.5 cm
Abstand untere Bewehrung (Uk-Schwerpunkt) du = 4.5 c¢m

Lasten

Belastung (vorwiegend ruhend)

606.0 kN Abstand Last zu VK-Ausklinkung e1 = 30.0 cm
172.4 kN

vertikal Fed
horizontal Hed
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Ergebnisse
Stabwerksmodell

Seite: 563

Blatt: 2

Position: 1004.2 Auflagerkonsole, landseitg

Bemessung nach Stabwerksmodell, DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Druckstrebenkraft C1 Fc = -827.9 kN Neigung @ = 471 °
Abmalie Druckstrebe lhorz = 52.1 cm hvert = 56.0 c¢cm
Abmessung Knoten 1 (unten)  avert = 18.4 cm aschrag = 41.8 cm
Abmessung Knoten 2 (oben)  avert = 9.0 cm da = 45 cm
Zugband Zn (Horizontalbewehrung):
Abstand Schwerpunkt von Ok Balken h1 = 60.5 ¢cm
Abstand Achse unterste Lage von Uk Konsole  so = 6.0 cm
Zugband Zv1 (Aufhangebugel vorn):
Abstand Schwerpunkt von Vk Ausklinkung di = 18.0 cm
Abstand Schwerpunkt von Achse Auflager da = 48.0 cm
Zugband Zv2 (Aufhangebugel hinten):
Abstand Schwerpunkt von Vk Ausklinkung d2 = 509 cm
SchnittgréRen
Zugkraft Aufhangebtigel Zv1 Zv = 606.0 kN
Zugkraft Aufhangebugel Zv2 Zv = 781.1 kN
Zugkraft Horizontalbewehrung Zn = 781.1 kN
Bemessung
Baustoffe Beton:  (C35/45 Stahl: ~ B500A
Fertigteil yc = 1.50 ys = 1.15
fok = 35.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?2
fed = 19.8 N/mm? fyd = 434.8 N/mm?
Querzugkraft Ftd = 59.5 kN
Auflagerpressung op = 379 N/mm?2 £  ORdmax = 14.88 N/mm?
Spannung in Druckstrebe am Knoten 1 Od =  4.95 N/mm2 < Ordmax = 14.88 N/mm?2
Spannung in Druckstrebe am Knoten 2 Ocd = 1253 N/mm?2 < Ordmax = 14.88 N/mm?
Aufhangebugel Zv1 Aserf = 139 cm? < Asvorh = 15.4 cm?
Aufhdngebugel Zv2 Aserf = 18.0 cm? < Asvorh = 18.5 cm?
Horizontalbewehrung Aserf = 18.0 cm? < Asvorh = 18.5 cm?
Bewehrungszusammenstellung
Bewehrung ? Schnittigkeit Anzahl Lagen As| Dvorh /@ e
[-] [mm] [-] 1| [cm?] [-1| [cm]
Aufhangebugel Zv1 14 2 5| 15.4 6.0
Aufhangebugel Zv2 14 2 6| 18.5 4.0
Horizontalbewehrung 14 2 6| 18.5 15 34
Konsolbugel 8 2 6 6.0 11.8
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Verankerung
Horizontalbewehrung in der Konsole (Schlaufe)
ar=ar*a2*a3*as4*as=0.500*1.00*1.00*1.00*0.670=0.335
cd=53cm, @=14mm, Dvorh /@ =15, p=3.79 N/mm?, Aserf/ Asvorh =18.0 cm2/18.5 cm?
Bemessungswert Verbundfestigkefsd = 3.37 N/mm?2 Verbundbereich gut
Grundwert Verankerungslange Ibrqd =45.1 cm Mindestwert Verankerungslahgen = 9.4 cm
Bemessungswert Verankerungslange = 14.7 cm Vorh. Verankerungslange Ibyvorh =45.5 cm

lbd = 14.7 cm < 45.5 cm = Ibyorh, Verankerungsnachweis ist erfullt.

Der Querdruck wird beim Verankerungsnachweis bertcksichtigt (Die Horizontalbewehrung in der
Konsole liegt vollstandigt im Querdruckbereich (Lastplattenflache einschliel3lich
Randverteilungsbereich bei Lastverteilung unter 45° bis zur Mittelebene der untersten
Horizontalbewehrungslage)). Es wird deswegen eine direkte Lagerung angenommen.

Horizontalbewehrung im Balken (gerades Stabende)
aa=1.00, p =0.00 N/mm?2

Bemessungswert Verbundfestigkeiid = 3.37 N/mm?2 Verbundbereich gut
Grundwert Verankerungslange lbrqd = 45.1 cm Mindestwert Verankerungsldege, =14.0 cm
Bemessungswert Verankerungslamge= 43.9 c¢m Vorh. Verankerungslange lovorh =44.0 cm

Lange Horizontalbew. (je Schenké&hrh =151.0 cm

lbd = 43.9 cm < 44.0 cm = Ibyorh, Verankerungsnachweis ist erfullt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Auflagerkonsole, landseitg

Lager gewahlt
unbewehrtes Elastomerlager z. B. Calenberg Compactlager CR 2000

2 X 150x150x15mm
zul. Drehwinkel 400*15/150-10-625/150=2,5% > ca. 5cm/1070cm=0,46%
Formbeiwert

S =152/2*1,5*30=1,90
oRd=6*1,9**1,44 = 1,5kN/cm?

BEANSPRUCHUNGSART

Bemessungswert
der Tragfahigkeit zul. Schubverformung | Lagereinfederung zul. Drehwinkel Querzugkrafte®

_L ‘_ Fs 1 «a ¥
t H, 73 i
L S ey 1 — }
_:"_jv ,-b: 3l R —— - —_— ’T_ | B tll.
B ——a— | ]
—
Bk
FORMEL
O, =6 S4s28NimmY] |20l u=05: [t-3] [mm] wlh.as= igf'l—t < 40 o] | Zus= 1,5 Fy t/0, [kN]
eckbeckloned [an der Lagerbreitseite)
Anm.: Formel im Datenblatt R
im Sanne ciner einfacheren Horizentalkraft H, = 5 Seite B MNach Zulassung zu berlick-  Zys= 1,5 Fs- tfa, [kN]
Anwendung leicht modifiziert o - A (19000 mm?) sichtigen: [an der Lagerléng sseite]
* 10%0 aus Schiefwink-
Formfaktor 5, 5. Seite 2 Um ein Durchrutschen des ligheit
Lagers 2u vermeiden, ist 625 .
eine Mindestdruckspannung w5 U U5 Unebenheit

von 2 Njmm? erforderlich.
¢e-Werte und Randbedin-
gungen, 5. Seite &

1. auch Hefr 600, DAFStE * 5. much Heft 339, DAFSth

oEd=611/2*15*15=1,35 kN/cm? < 1,90
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 max. Auflagerlast Spundwand
wassereitig

Position: 1004.2 max. Auflagerlast Spundwand wassereitig

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 10.70  konstant 50.0 100.0

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g_l/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 F _1 6.75 5.00 5.00
2 F2.1 0.00 82.50 48.00 1.00 6.70 Kran
2 F2.1 0.00 82.50 48.00 1.00 9.70 Kran
3 F2_.1 0.00 115.00 676.00 0.71 8.20 Kr. 1a.+
2 F21 0.00 23.10 135.00 0.71 6.70 Kran
2 F2.1 0.00 23.10 135.00 0.71 9.70 Kran

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet Kranstellung unter 45 Grad

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung ¢$0o U1 Uy %

F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0.70 0.70 0.60 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrélRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M i M re Vi Vre komb
1 x0 = 5.90 1236.40 0.00 0.00 419.75 -540.36 2
x = 820 898.40 zugV = -263.29 -263.29 2
x = 820 1170.39 zugV = -313.35 -313.35 3
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Seite: 567
Blatt: 2

Position: 1004.2 max. Auflagerlast Spundwand

wassereitig

Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stlitze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 419.75 419.75 286.00 2
2 0.00 0.00 -671.69 0.00 671.69 406.61 3
Auflagerkréfte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 286.00 133.75 0.00 419.75 286.00
2 406.61 265.08 0.00 671.69 406.61
Summe; 692.61 398.83 0.00 . 1091.44 692.61
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 286.0 286.0 406.6 406.6
F 133.8 0.0 265.1 0.0
Sum 419.7 286.0 671.7 406.6
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 588 1722.28 0.00 0.00 586.72 -749.55 F 2
x = 820 1251.29 zugV = -366.13 -366.13 F 2
x = 820 1647.06 zugV = -441.20 -441.20 F 3
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stlitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 586.72 586.72 286.00 F 2
2 0.00 0.00 -946.55 0.00 946.55 406.61 F 3
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 max. Auflagerlast Spundwand
wassereitig
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 45 cm  >= erfev
Bewehrungslage: do = 59 cm dB =12 dS = 16
du = 66 cm dB = 12 dS = 28
Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ =2.28 &cs=0.38%0 h0=22.50cm
Auflagerbedingungen
Stutze  Breite (cm) Lager Art
1 60.0 Beton direkt
2 0.0 spitz direkt
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm?2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 267.50 6.36 -267.50 6.32  50.0/100.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 5.88 1722.3 934 0.28 47.2 0.0 F 2
8.20 1251.3 1251.3 93.4 0.19 32.6 0.0 F 2
8.20 1647.1 1647.1 934 0.26 44.8 0.0 F 3
Am ersten Auflager sind mindestens 19.6 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 23.7 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
Querkraftbewehrung BS00A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stutze Abst kz VEd S VRd,c VRd,max a_max  asw
Nr. (m) (kN) ®) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1 re 1.13  0.91 473.4 184 2275 1889.9 30.0 5.1~ F2
1 * 2.07 0.91 380.0 184 276.6  1889.9 30.0 5.1~ F2
2 i 0.93 0.91 -888.2 247 276.6  2390.0 F3
2 i 0.93 0.91 741# 0 247 276.6 2390.0 30.0 9.2 F3
2 * 1.87 0.91 -480.6 24.7 276.6  2390.0 30.0 6.0 F3

Ved mit # -> abgeminderte Einzellast
~am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 max. Auflagerlast Spundwand
wassereitig

Querkraftbewehrung BSOOA DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stltze Abst kz VEd (€] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (®) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 qf g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 F3.1 6.75 5.00 6.75 5.00 5.00 0.00 10.70
2 2 F2.1 82.50 48.00 1.00 6.70
3 2 F2.1 82.50 48.00 1.00 9.70
4 3 F2.1 115.00 676.00 0.71 8.20
5 2 F2.1 23.10 135.00 0.71 6.70
6 2 F21 23.10 135.00 0.71 9.70

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Gerechnete Kombinationen aus 6 Lasten

Last K1 K2 K3
g g g
1 . X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Position: 1004.2 Auflagerkonsole, wasserseitig

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Auflagerkonsole (x64) B10+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)

System
Systemgrafik

Seite: 570
Blatt: 1

Position: 1004.2 Auflagerkonsole, wasserseitig

5BUQd 8
! Montageeisen
2 |
8
N i 1 ez B = @ 14, 4-schnittig, 3-lagig, e = 3,4
=T 192.8 A
a 4 Montageeisen
[C
964.0 964,
346 4 Bl @ 14, 4-schnittig, e = 5
5 40 5 31 14) 5.7 4 BU @ 14, 4-schnittig, e = 5,7
50 21 20 4
45
Die Feldberwehrung ist zu verankern.
Spaltzugbewehrung ggf. konstruktiv ansetzen! Verankerungsléange Ibd
Mindestquerkraftbewehrung ggf. zusatzlich ansetzen! —
Die Schubbligel des Tragers sind nicht dargestellt.
Geometrie
Stegbreite bo = 50.0 cm  Balkenhdhe ho = 100.0 cm
Konsolenhdhe h« = 75.0 cm  Konsolenldange Ik = 45.0 cm
Lastplattenbreite bp = 40.0 cm  Lastplattenlange Ip = 20.0 cm
Lastplattendicke dp = 1.0 cm
Betondeckung an allen Seiten c= 45
Abstand obere Bewehrung (Ok-Schwerpunkt) do = 4.5 cm
Abstand untere Bewehrung (Uk-Schwerpunkt) du = 4.5 c¢m
Lasten
Belastung (vorwiegend ruhend)
vertikal Fed = 964.0 kN Abstand Last zu VK-Ausklinkung e1 = 14.0 cm
horizontal Hed = 192.8 kN
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Ergebnisse
Stabwerksmodell

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Bemessung nach Stabwerksmodell, DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Seite: 571
Blatt: 2

Position: 1004.2 Auflagerkonsole, wasserseitig

Druckstrebenkraft C1 Fc = -1074.8 kN Neigung ® = 638 °
Abmalie Druckstrebe Ihorz = 30.1 cm hvert = 61.1 c¢m
Abmessung Knoten 1 (unten)  avert = 18.8 cm aschrag = 26.3 cm
Abmessung Knoten 2 (oben)  avert = 9.0 cm da = 45 cm
Zugband Zn (Horizontalbewehrung):
Abstand Schwerpunkt von Ok Balken h1 = 65.6 cm
Abstand Achse unterste Lage von Uk Konsole  so = 6.0 cm
Zugband Zv1 (Aufhangebugel vorn):
Abstand Schwerpunkt von Vk Ausklinkung di = 143 cm
Abstand Schwerpunkt von Achse Auflager da = 283 cm
Zugband Zv2 (Aufhangebugel hinten):
Abstand Schwerpunkt von Vk Ausklinkung d2 = 421 cm
SchnittgréRen
Zugkraft Aufhangebtigel Zv1 Zv = 964.0 kN
Zugkraft Aufhangebugel Zv2 Zv = 964.0 kN
Zugkraft Horizontalbewehrung Znh = 697.8 kN
Bemessung
Baustoffe Beton:  (C35/45 Stahl: ~ B500A
Fertigteil yc = 1.50 ys = 1.15
fok = 35.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?2
fed = 19.8 N/mm? fyd = 434.8 N/mm?
Querzugkraft Fta = 159.4 kN
Auflagerpressung op = 1205 N/mm?2 < ORdmax = 14.88 N/mm?
Spannung in Druckstrebe am Knoten 1 Od = 10.24 N/mm2 < Ordmax = 14.88 N/mm?2
Spannung in Druckstrebe am Knoten 2 Od = 10.56 N/mm?2 < Ordmax = 14.88 N/mm?
Aufhangebugel Zv1 Aserf = 222 c¢m? < Asvorh =  24.6 cm?
Aufhdngebugel Zv2 Aserf = 22.2 cm? < Asvorh =  24.6 cm?
Horizontalbewehrung Aserf = 16.1 cm? < Asvorh = 18.5 cm?
Bewehrungszusammenstellung
Bewehrung @| Schnittigkeit| Anzahl Lagen As| Dvorh /@ e| Kennz.
[-] [(mm] [-] [-1] [cm?] 1| [cm] [-]
Aufhangeblgel Zv1 14 4 4| 246 5.7
Aufhangebugel Zv2 14 4 4| 24.6 5.0
Horizontalbewehrung 14 4 3| 185 4| 3.4 +)
Konsolbugel 8 2 5 5.0 10.4

+) Dvorh / @ wie fur Bugel
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Auflagerkonsole, wasserseitig

Verankerung
Horizontalbewehrung in der Konsole (Schlaufe)

A=At *a2*a3*a4*as=0.700*1.00* 1.00 * 1.00 * 1.00 = 0.700
cd=5.3cm, @=14mm, Dvorh /@ =4, p=0.00 N/mm?, Aserf/ Asvorh =16.1 cm?/ 18.5 cm?

Bemessungswert Verbundfestigkefsd = 3.37 N/mm?2 Verbundbereich gut
Grundwert Verankerungslange Ibrqd =45.1 cm Mindestwert Verankerungslahgen = 14.0 cm
Bemessungswert Verankerungslarige = 27.5 cm Vorh. Verankerungslange Ibvorh =36.5 cm

lbd = 27.5 cm < 36.5 cm = Ibvorh, Verankerungsnachweis ist erfullt.

Der Querdruck wird beim Verankerungsnachweis nicht bertcksichtigt (Die Horizontalbewehrung in
der Konsole liegt nicht vollstandigt im Querdruckbereich (Lastplattenflache einschliellich
Randverteilungsbereich bei Lastverteilung unter 45° bis zur Mittelebene der untersten
Horizontalbewehrungslage)). Es wird deswegen keine direkte Lagerung angenommen.

Horizontalbewehrung im Balken (gerades Stabende)
aa=1.00, p =0.00 N/mm?2

Bemessungswert Verbundfestigkeiid = 3.37 N/mm?2 Verbundbereich gut
Grundwert Verankerungslange lbrqd = 45.1 cm Mindestwert Verankerungsldege, =14.0 cm
Bemessungswert Verankerungslamge= 39.2 c¢m Vorh. Verankerungslange loyorh =40.0 cm

Lange Horizontalbew. (je Schenké&lrh =123.0 cm

lbd =39.2 cm < 40.0 cm = Ib,vorh, Verankerungsnachweis ist erfullt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.2 Auflagerkonsole, wasserseitig

Lager gewahlt
unbewehrtes Elastomerlager z. B. Calenberg Compactlager CR 2000

400x150x15mm
zul. Drehwinkel 400*15/150-10-625/150=2,5% > ca. 5cm/1070cm=0,46%
Formbeiwert

S =152/2*1,5*30=1,90
oRd=6*1,9**1,44 = 1,5kN/cm?

BEANSPRUCHUNGSART

Bemessungswert
der Tragfahigkeit zul. Schubverformung | Lagereinfederung zul. Drehwinkel Querzugkrafte®

_L 0 Fs 1 «a *
H, L
L S ey 1 — 5
= b —en——ed | ] ! 6 b,
By~ g™ —a—— | ] |
1
:‘3'—I|+
FORMEL
O, =6 S4s28NimmY] |20l u=05: [t-3] [mm] zul.u-igfl—ts 40 o]  Zas= 1.5 Fy 1/, [kN]

[an der Lagerbreitseite)
Anm.: Formel im Datenblatt (Rechiteckiager)

im Sinre giner cinfacheren Horizontalkraft H, = 5. Seite Mach Zulassung zu berlick- [Zys = 1,5 Fa- tfa, [kN]
Anwendung leicht modifiziert o - A (19000 mm?) sichtigen: [an der Lagerléng sseite]
® 10%00 aus Schiefwink-
Formfaktor 5, 5. Seite 2 Um ein Durchrutschen des ligheit
Lagers 2u vermeiden, ist 625 .
eine Mindestdruckspannung w5 U U5 Unebenheit

von 2 Njmm? erforderlich.
¢e-Werte und Randbedin-
gungen, 5. Seite &

1. auch Hefr 600, DAFStE * 5. much Heft 339, DAFSth

oEd=964/40*%15=1,60 kN/cm? < 1,90
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: 1004.3 Grundbalken b/d=50/100 cm C35/45

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
Mal3stab 1:75

Jgi v 25.0
J- 7 33.8

| 7.70 | 3.

60 | 7.20 ]
’ 11.10 b

Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 770 x = 0.00 50.0 100.0
x = 730 50.0 100.0
x = 730 50.0 75.0
x = 770 50.0 75.0
Kragarm
rechts 3.00 x = 0.00 50.0 75.0
x = 040 50.0 75.0
x = 040 50.0 100.0
x = 3.00 50.0 100.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 F 6.75 5.00 5.00
Kragarm
Krre 1 F 6.75 5.00 5.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 U2 Yy
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 070 0.70 060 1.50
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.3 Grundbalken b/d=50/100 cm C35/45

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 348 429.12 0.00 -207.87 247.28 -300.09 2
x = 730 -93.12 zugV = -272.80 -272.80 2
x = 730 -93.45 zugV = -272.88 -272.88 2
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 247.28 247.28 136.42 2
2 -320.37 -320.37 -314.70 212.50 527.20 341.34 3
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 151.03 96.25 -14.61 232.67 247.28 136.42
2 341.34 185.86 0.00 527.20 527.20 341.34
Summe: 492.37 282.11 -14.61 759.87 774.49 477.76
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 151.0 151.0 341.3 341.3
F 96.2 -14.6 185.9 0.0
Sum 247.3 136.4 527.2 341.3

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
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Seite: 576
Blatt: 3

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.3 Grundbalken b/d=50/100 cm C35/45

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre V li Vre komb
1 x0 = 3.49 606.84 0.00 -280.63 348.27 -419.56 F 2
x = 730 -74.85 zugV = -315.92 -315.92 F 2
x = 730 -75.23 zugV = -316.02 -316.02 F 2
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 348.27 348.27 129.12 F 2
2 -449.38 -449.38 -441.48 298.12 739.60 341.34 F 3
Malstab 1:100
Myd [ kNm] -460
-345
-230-]
-115
155?/ \\\\
18040
310
465
620/ oot s
Vzd [ kN] -460 /744].5
-345
-230 7/7203.8

-1154

ot
180]
270
3604

348.3

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung:
Bewehrungslage:

e
do
du

45 cm >= erfcv
59 cm dB =8 dS
6.6 cm dB =8 dS

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ¢€cs=0.38%0 h0=22.50cm
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 577
Blatt: 4

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.3 Grundbalken b/d=50/100 cm C35/45

Auflagerbedingungen

Stutze  Breite (cm) Lager Art
1 60.0 Beton direkt
2 60.0 Beton direkt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 267.50 6.36 -267.50 6.32  50.0/100.0
2 150.47 4.89 -150.47 4.84  50.0/75.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 3.49 606.8 934 0.10 14.8 0.0 F 2
5.78 344.8 344.8 93.4 0.07 8.3 0.0 F 2
5.78 -25.6 -25.6 94.1 0.02 0.0 6.3 * F 3
7.30 -335.0 -335.0 94.1 0.06 0.0 8.0 F 3
7.30 -335.4 -335.4 69.1 0.10 0.0 1.1 F 3
Krre 0.40 -337.9 -337.9 69.1 0.10 0.0 11.1 F 3
0.40 -337.6 -337.6 94.1 0.06 0.0 8.0 F 3
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 11.3 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 14.0 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm?2) komb
1 re 0.00 0.0 1
2 i 0.30 -449.4 -362.9 69.1 0.10 0.0 12.0 F 3
2 re 0.30 -449.4 -364.3 69.1 0.10 0.0 12.1 F 3
Querkraftbewehrung BSOOA DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stiitze Abst kz VEd €] VRd,c VRd,max a_max  asw
Nr. (m) (kN) ©) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1 re 1.13 091 234.9 184 1238 1898.8 30.0 5.1~ F2
1 * 2.07 0.91 141.6 184 1432 1898.8 30.0 5.1~ F2
2 i 0.40 0.88 -403.2 18.8 1187 1378.4 30.0 5.2 F 4
2 i 0.99 0.91 -344.1 18.8 1229 1945.2 30.0 5.1~ F 4
2 * 1.68 0.91 -275.1 18.8 1222 19293 30.0 5.1~ F 4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1004.3 Grundbalken b/d=50/100 cm C35/45

Querkraftbewehrung B5S00A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stltze Abst kz VEd S VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
2re 099 0.91 200.8 184 1229 19144 30.0 5.1~ F 4
2 % 1.68  0.91 131.7 184 1229 19144 30.0 5.1~ F 4
~am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliellende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1T 1 F 1 6.75 5.00 5.00
Kragarm
2 Krre 1 F 2 6.75 5.00 5.00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g

1 . X . X

2 . . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1005 Grundbalken / Pfahlkopfplatte C30/37
LP

Pos 1005 Grundbalken /Pfahlkopfplatte

Gew. Ortbetongrundbalken b/d = 60/60 cm C30/37 LP

XC2, XS1, XA2, WO
Zur Herstellung der Auflager fur die FT—Balken und zur Einbindung der Bewehrung aus

den Bohrpfahlen Pos. 1007 wird ein konstruktiv bewehrter Ortbetonbalken angeordnet.

e Bewehrung 6d16mm und Bugelwendel d8/20cm o. w. N

e Die Zwischenraume zur anschlieBenden Stutzwand und die FT-Fuge wird
druckfest ausgemortelt.

e schubfeste Verankerung mit dem FT-Balken Pos. 1004 durch Dorn d28mm

e FT-Auflagerung mit 2 Calenberg Compactlager CR 2000 150x150x20 mm

Zeichnerische Anschlussdetails siehe nachste Seite.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: Anschliisse Pos. 1001/1005/1003
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1006 Stiitze im Slipbereich b/d = 60/60 cm,
C30/37 LP

Pos. 1006 Stiitze im Slipbereich

Gew. Stahlbetonstitze b/d = 60/60 cm , C30/37 LP

XC2, XS1, XA2, WO

Die vorhandene Slipflache soll GUberbaut werden.

Es wird ein Bohrpfahl wie Pos 1007 ruckversetzt im Abstand von ca. 3 m von der
Spundwandvorderkante in der geneigten Slipflache hergestellt.

Die Stahlbeton-Slipflache wird auf einer Flache von ca. 1,25 x 1,25 m aufgestemmt . Die

Bewehrung wird fur eine spatere kraftschlissige Anbindung freigelegt.

Die konstruktive Bewehrung von Bohrpfahl, Stahlbetonplatte und Sttitze wird
kraftschllssig miteinander Uberdeckt. Die Stutze bildet das Auflager fur den FT—Balken
Pos. 1004.3

e Bewehrung 8d16mm o.w. N

e Die Zwischenraume zur anschlieRenden Stutze und FT-Fuge wird druckfest
ausgemortelt.

e schubfeste Verankerung mit dem FT-Balken Pos. 1004.3 durch Dorn d28mm

e FT-Auflagerung mit 2 Calenberg Compactlager CR 2000 150x150x20mm

Rechnerische Nachweise fur Auflasten aus der Uberbauung und horizontale lasten aus

Eindruck werden nicht gefuhrt.

Zeichnerische Anschlussdetails siehe nachste Seite.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1006 Detailanschluss
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1007 Bohrpfahlgriindung

Pos. 920 Pfahlgriindung

Gew. Vollverdranger-Bohrpfahl nach DIN 12699 d = 0,50 m,

Einzelnachweis erfolgt durch Hersteller nach Bestatigung der Bodenkennwerte
Far die Vorbemessung der Bohrpfahle folgende Bodenkennwerte verwendet.
2,70 mNN bis -2,30 mNN Aufschittung, locker gelagert, qc=3.000kN/m?

-2,30 mNN bis -10 mNN Sand, mitteldicht, qc=10.000 kN/m?

Diese Annahmen sind durch erganzende Bodenuntersuchungen zu bestatigen.

Der Nachweis der inneren und aulBeren Tragfahigkeit der Pfahle ist nach Vorliegen
entsprechender Bewertungen durch den Hersteller zu fuhren.

Die Pfahllange betragt 8 m ab Gelandeoberkante.

Die Absetzkote betragt -5,30 mNN ... in der Slipanlage entsprechend tiefer.
Pfahllasten

Unter Pos. 1004.2

6 Pfahle mit Ved = 601 kN aus Pos. 1004.2 A1

Die Pfahle sind mit einer Mindestbewehrung von 4d16mm und einer Bugelwendel
d8mm gem. ZTV TB (HPA) zu bewehren.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP
Pfahlgriindung (x64) Pfahl+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P06)

System
Pfahlsystem

Pfahlart | Stabsystem | Querschnitt

Ls a Ds di
[m] [°] [cm] [cm]
Bohrpfahl ‘ 8,00 ‘ 0,0 ‘ 50,0 ‘ 7,5
Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Hohenkote: 2,50 m unter OK Geldnde.
Schicht |Benennung Dicke % Y @' c' Qu Cuk Es
[m] | [kN/m3] | [kN/m3] | [°] | [kN/m?] | [°] | [KN/m?] | [kN/m?]
1 Sand 5,00 18,00 8,00 22,5 - 0,0 - 4500,00
2 Sand 11,00 | 21,00 11,00 | 32,5 - 0,0 - 30000,00
Belastung
Lastparameter
Eigengewicht Pfahl : Eigengewicht des Pfahls wird nicht automatisch angesetzt.
Grol¥flachige Gelandelast 0,00 kN/m2
Pfahllasten
Nr. Vi ex ey Fxk | Fyk Mx .k My,k EGrp | ZGrp | Alt Beschreibung
[kN] | [em] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
1 632kN/1,4*50%

2 226,0 0,0 0,0 3 632/1,4*50%

226,0 0,0 0,0 ‘ 99 ‘

Widerstande

Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten

Rc,k (ULS) = 7854 kN  Rck(SLS) = 7854 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung

Obere Kote Untere Kote Schichthohe Umfang As,i gski (ssg*) Rski(ssg*)

[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4

785,4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck

Sk / Deq Sk Aq qb.k,i Rb,k,i
[cm] [Mm2] [kN/m?2] [kN]

0,02 1,0 0,20 0,00 0,0

0,03 1,5 0,20 0,00 0,0

0,10 5,0 0,20 0,00 0,0

Axialer Zugwiderstand aus Mantelreibung

Rt,k (ULS) = 785,4 kN Rt,k (SLS) = 785,4 kN

Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung

Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang Asii gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4
785,4

Lateralwiderstand

Nr. Zo,i Zu,i li Ks,k,i,o Ks,k,i,u €ph,o €ph,u €ph,o,r €ph,u,r
[m] [m] [m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 0,00f 5,00| 5,00 500,00 3500,00 0,00 145,59 0,00 828,22

2 5,00( 8,00 3,00 60000,00 60000,00 215,96 325,60 1528,01 2303,77
Grenzzustande in der voriibergehenden Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [ [kNm] [kNm]
1 271,2 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 293,8 0,0 0,0 632/1,4%50% (Fv,p,k)
Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 271,2 27,12 0,0 0,0
2 293,8 29,38 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

AuBRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls

Nachweis Fcd/Rcd = 1,01 >1! Nachweis nicht erfullt!!

Dabei sind:

Bemessungswert der Einwirkung Fcd =565,0 kN

Charakteristischer Widerstand ~ Rck =785,4 kN Bemessungswert  Rcd=Rck/yt =561,0 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl yt = 1,40

Nachweis gebetteter Pfahl im Grenzzustand ULS
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 226,0 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 226,0 0,0 0,0 632/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 226,0 22,60 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP
Grafik zu den Bemessungswerten der Bettungsspannungen
Mal3stab 1:75
4 -ch,d [kN/m?]] oh,d [kN/m?]] >

4.72

n4.77

4.73

]0.69/12.12

ofi2
v
z[m]
BS-P/T: Bettungswerte flr den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit
AuRere Bemessung des lateral beanspruchten Pfahls
Nachweis Bhd / Ephrd = 0,02 <1 Nachweis erflllt.
Dabei sind:
Von Zzo = 0,00 m Bis Zu = 500 m
Bodenwiderstandskraft Brnk = 8,9 kN Erdwiderstandskraft Ephkr = 1122,0 kN
Bhd = 13,3 kN Ephdr = 863,17 kN
yr = 1,50 YR = 1,30

Bemessung der Biegung
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[KN] [cm] [cm] [KN] | [kN] [KNm] [KNm]
1 305,1 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 339,0 0,0 0,0 632/1,4*50% (Fv,p,k)
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4
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Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Seite: 588
Blatt: 5

Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 305,1 30,51 0,0 0,0
2 339,0 33,90 0,0 0,0

Grafik Biegebewehrung

MalRstab 1:56.8

22

22

BS-P/T: Bemessung Biegebewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4
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Bemessung Querkraft im Grenzzustand ULS

Bemessungswerte der Lasten

Seite: 589
Blatt: 6

Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
1 305,1 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 339,0 0,0 0,0 632/1,4%50% (Fv,p,k)
Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 305,1 30,51 0,0 0,0
2 339,0 33,90 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Grafik Schubbewehrung
Mal3stab 1:59.8

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 590
Blatt: 7
Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

6.4

6.4

BS-P/T: Bemessung Querkraftbewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis

Charakteristische Lasten

Pfahllasten

Nr. Vk ex ey Fx.k Fy.k Mx.k
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm]

1 226,0 0,0 0,0

2 158,2 0,0 0,0

‘ My,k aus Last

[kNm]

632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
632/1,4*50% (Fv,p,k)
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Seite: 591
Blatt: 8

Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 158,2 15,82 0,0 0,0

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis Sk/ SRk =
Vorhandene Setzung Sk =
bzw. Fk / Rk

Vorhandene Einwirkung Fk

Verschiebungsnachweis

0,22 <1

0,4 cm

0,49 <1
384,2 kN

Charakteristische Werte der Lasten

Pfahllasten

Nr. Vk ex ey Fx.k Fy.k Mx.k My,k
[kN] [cm] [cm] [KN] | [kN] [kNm] [kNm]

1 226,0 0,0 0,0

2 158,2 0,0 0,0

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nachweis erfullt.
zulassige Setzung

SRk = 2,0 cm

Nachweis erfullt.
zulassige Einwirkung Rk =

785,4 kN

aus Last

632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
632/1,4*50% (Fv,p,k)

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVda=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 158,2 15,82 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Grafik zu den charakteristischen Werten der Verschiebungen

MalRstab 1:79.3

Seite: 592
Blatt: 9

Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

BS-SERV: Verschiebungen fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

0.5

wx,k [em] wy,k [cm]

Verschiebungsnachweis fir den lateral beanspruchten Pfahl

Nachweis Sx.k / SxRk =

Vorhandene Verschiebung in x Sxk =

Bewehrung

Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stltzenabschnitt Stabnummer
Abschnitt 1

Bugel: 57@8 mm

Ul ph wWN -

0,25 <1 Nachweis erfillt.
0,5 cm  Zulassige Verschiebung in xsxrk = 2,0 cm

12
12
12
12
12
12

0.5

wh,k [cm]

Flache y z

cm? cm cm

1.1 20.4 0.0

1.1 10.2 17.7

1.1 -10.2 17.7

1.1 -20.4 0.0

1.1 -10.2 -17.7

1.1 10.2 -17.7
6.8
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Betondeckung

Stltzenabschnitt ‘

Abschnitt 1
Rundstahlliste

Abschnitt Position |Art
Abschnitt 1 1 Stab
2| Bugel

erf. cnom,L

Anzahl

6
57

cm

28]

12
8

Bewehrungsprifung nach DIN EN 1536

Als Langsbewehrung mussen mindestens vier Bewehrungsstabe mit ds>12 mm eingelegt werden,
sofern die Bemessung nicht hdhere Bewehrungsgrade erfordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.2.3).Diese

Forderung ist eingehalten.

Seite: 593
Blatt: 10

Position: 1007 Bohrpfahl d= 50cm, C 30/37 LP

erf. cnom,B vorh
cm
20
Lange| Lange gesamt
m m
8.00 48.00
1.58 90.32

. Cnom,L
cm

+0)

Masse
kg

Summe

vorh. cnom,B
cm

3.2

Masse gesamt
kg
43

36
78 kg

Der lichte Abstand der Langbewehrung sollte zwischen 10,0 cm und 40,0 cm liegen. (Vgl. EN 1536,

Abs. 7.5.2.5 und Abs. 7.2.5.6).

Der lichte Abstand der Querbewehrung darf nicht kleiner sein, als in 7.5.2 fir die Langsbewehrung
gefordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.3.2).

| Betondeckung

Langesbewehrung Schubbewehrung
Nennquerschnitt Ac vorh. as as,min vorh. ds ds,min vorh. ¢ min c*
[cm?] [cm?] [cm?] [cm] [cm] [cm] [cm]
1963,5 6,8 9,8 0,8 ‘ 0,6 3,2 5,0

*)Es ist jedoch zu prufen, ob nach Abs. 7.7.3 eine erhdhte Betondeckung von 7,5 cm erforderlich ist.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1008 Spundwand 2022 mit gednderter
Belastung

Pos. 1008 Spundwand aus 2022 mit geanderter Belastung

Gem. anliegendem Bestandsplan

Profil PU18, S355 mit Riickverankerung Titan 40/16, e < 1,20m

Ankerkorper d=16,5cmund =11 m e < 1,20 m gem. Bestandsplan

a. Gem. gepruften Nachweis vom 12.08.2020 HPA, Herr Feindt, 12 Seiten + Anlagen
Dieser Nachweis enthalt einen Nachweis mit DYWIDAG @ 50mm und Ankerkdrper
d=11cmund|=11,0m

b. Nachweis der Ruckverankerung mit geandertem Ankerprodukt
Titan 40/16, d=16,5cm und erforderlich minimaler Lange des Ankerkdrpers von

7,50m gem. Dokument 71329202 vom Fa. Neithardt, Herr Mehlich 30.09.2020

Die Flachenlast von 12,5kN/m2 bzw. 10 kN/m?2 entfallt.

Die Auflast aus den Betonbalken Pos. 1003.2, Wasserseitig Kranstellung 45 ° wird auf 5m
Spundwandlage verteilt. max. gk + gk = rd.300/5,0 m + rd.425/5,0m = 60 kN/m + 85
kN/m. Fur die Lastuberleitung in die benachbarten Spundwandprofile wird Reibung in
den Spundwandschldssern vorausgesetzt.

Einzelnachweise fur die Spundwand im mal3gebenden Lastfall ,Sunk 1“ mit neuen
Lasten gem. folgenden Seiten. Die Aufnahme der zusatzlichen Vertikallasten erfolgt
dabei automatisch durch Variation der Wandreibungsbeiwerte.

Neue Ankerlasten

1,35%(140,57+76,44)*1,20m = 351.6 kN/Anker

Nachweis innere Tragfahigkeit:

FR,d gem. Zulassung Z-32.1-2/Z-32.1-9 fur Titan 40/16 530kN/1,15 =461 kN > 352 kN
Nachweis aul3ere Tragfahigkeit

FR,d =11m *0,165m*3,14*135 kN/m2/ 1,1 = 699 kN > 352 kN

bzw.: FR,d = 11m *0,165m*3,14*135kN/m%/1,5%1,25 = 410 kN > 352 kN
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten
Pos. 1008 Spundwand mit neuen Lasten
System
M 1:205
2.70
T 7 RS RSTRSTRS7RS, RSTRSTR

Bauzustdnde Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%]
b 7.10 0.0 BS-P
Baugrund
Gelinde erds. ebenes Geldande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Boden Schicht h Y (o) Cak 8ak 6ok
v Cp,k Op.k 8ok
[m] [kN/m?] (1 [kN/m?] ] ]
Auffillu 2.30 18.0 30.0 - -15.0 0.0
10.0 - -10.0 10.0
Klei 2.90 18.0 30.0 - -15.0 0.0
10.0 - -10.0 10.0
Sand 2.00 19.0 30.0 - -15.0 0.0
11.0 - -10.0 10.0
Sand2 999.00 19.0 35.0 - -13.0 0.0
11.0 - -11.7 11.7
z Stiitzungen
Anker Name z[m] [°] a[m] I[m] I[m] Po[kN]
P1 1.70 40.00 1.20 7.00 11.00 0.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Gk.H Wasserdruck
Standiger Wasserdruck
Gk.E Erddruck

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



C Seite: 596
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten

Standiger Erddruck
Qk.K Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen

Belastungen

Linienlasten an Wand Nr. EW ay fx f my
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
1 Gk 0.00 0.00 60.00 0.00
2 Qk.K 0.00 0.00 85.00 0.00
Bauzustand: b Lagerung des WandfuRRes: im Boden frei aufgelagert
Aushubniveau z = 7.10 m
theoretische Einbindetiefe to = 4.57 m
erforderliche Wandtiefe Tert = 11.67 m
System
M 1:195

S
Gelinde luft. ebenes Geldnde
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 7.10 m
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08

- mb AEC Software GmbH

Copyright 2025

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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mb-Viewer Version

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

EW Gk.E

M 1:140

Erddruckspannungen

d STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser

z

[m]
0.00
2.20
2.30
5.20
7.20
7.20
11.67

Seite: 597

Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten

Zgw = 220 m

7.21

4.46

-4

aktive Erddruckkraft

€agh
[kN/m?]
0.00
15.92
16.32
27.97
36.82
28.46
43.74

Eah = 309.49 kN/m
Eav = -76.94 kN/m
Zs = 7.21 m

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Grundwasser

M 1:140

w7 4.40

Erddruckspannungen z
[m]
7.10
7.20
7.20
11.67

Erdwiderstand

270.96

Kpgh

3.984
3.984
5.390
5.390

10.15

&
?

4 1.52

Seite: 598

Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten

4.40 m

€pgh
[kN/m?]
0.00
4.38
5.93
270.96

619.07 kN/m
-127.8 kN/m
10.15 m

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten
Wasserdruck Belastender Wasserdruck
luftseitig Grundwasserstand Zgw = 4.40 m
Wasserdruck- z Wh
spannungen [m] [kN/m?]
4.40 0.00
11.67 72.70
Wasserdruckkraft Wh = 264.26 kN/m
s = 9.25 m
erdseitig Grundwasserstand Zgw = 2.20 m
Wasserdruck- z Wh
spannungen [m] [kN/m?]
2.20 0.00
11.67 94.70
Wasserdruckkraft Wh = 448.40 kN/m
Zs = 8.51 m
M 1:140

3 Char. Auflagerkr.

Einwirkung B P1

[kN/m] [kN/m]
Gk 0.00 -0.00
Gk.H 125.58 76.44
Gk.E 201.81 140.57
Qk.K 0.00 -0.00

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



C Seite: 600
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

7

Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten

Char. SchnittgrofRen

Einwirkung Gk
M 1:135
Mk Vi Nk X Wk
<l —
Einwirkung Gk z Mg Vi Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 -60.00 0.18
1.70 0.00 0.00 -60.00 0.15
8.89 0.00 0.00 -60.00 0.02
11.67 0.00 0.00 -60.00 -0.03
Einwirkung Gk.H
M 1:135
Mk Vi Nk Wk 'é:
<l ©
g

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 601

Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten

Einwirkung Gk.H z My Vi Ni Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 -9.46
1.70 0.00 58.56 -49.13 0.11
5.96 167.18 0.00 -49.13 15.56
6.00 167.15 -0.82 -49.13 15.57
8.93 82.56 -45.18 -44.98 7.57

Einwirkung Gk.E

M 1:135

Mk Vk Nk Wk g
K] 9 S 5 B 2

Einwirkung Gk.E z My Vi Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 -13.19
1.70 -5.92 -10.45 2.80 0.12
1.70 -5.92 97.23 -87.56 0.12
6.01 231.97 0.29 -61.58 21.67
6.02 231.97 0.00 -61.50 21.67
8.87 116.76 -62.49 -32.39 11.07
11.67 0.00 0.00 28.25 -10.81

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4 Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten

Einwirkung Qk.K
M 1:135

Mk Vi Ne 9 "
<l B

Einwirkung Qk.K z Mk Vi Nk Wi
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 -85.00 0.25
1.70 0.00 0.00 -85.00 0.21
8.89 0.00 0.00 -85.00 0.03
11.67 0.00 0.00 -85.00 -0.04

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek 3 (V*P*EW)

GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.35*Gk.H +1.35*Gk.E

+1.35*Qk.K

2 1.35*Gk +1.35*Gk.H +1.35*Gk.E

charakteristisch 3 1.00*Gk +1.00*Gk.H +1.00*Gk.E

GZ STR, BS-P 5 1.35*Gk +1.35*Gk.H +1.35*Gk.E

+1.35*Qk.K
6 1.35*Gk +1.35*Gk.H +1.35*Gk.E
3 Bem.-schnittgréRen

GZSTR: Ek 5 z Mg Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1.70 -8.00 -14.11 -191.97
1.70 -8.00 210.31 -380.28
5.98 538.82 0.71 -345.48
5.99 538.82 0.53 -345.46
8.88 271.23 -145.33 -300.29
11.67 0.00 0.00 -188.93

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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GZ STR: Ek 6

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

Vertikalkraft

Versinken

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 603

Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten

z My V4 N4
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1.70 -8.00 -14.11 -77.22
1.70 -8.00 210.31 -265.53
5.98 538.82 0.71 -230.73
5.99 538.82 0.53 -230.71
8.88 271.23 -145.33 -185.54
11.67 0.00 0.00 -74.18
Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach DIN 1054:2010-12,9.7.4, A(4)
Maligebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand VRe = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bhd = 441.98 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Epha = 442.19 kN/m
Bh,d < Eph,d < 442.19
Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAU E 4
Maligebende Kombination (charakteristisch) Ek 3
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bvk = 67.60 kN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 15.35  kN/m
Auflasten Py = 60.00 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eavk = -76.94 kN/m
Vertikalkomp. Ankerkr. P1 Ak = 139.49  kN/m
Vi = 137.90 kN/m
Bv,k < Vi < 137.90
Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAUE 4
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yo = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 4.90 m
Eigengewicht der Wand Gy = 20.73 kN/m
Auflasten Py = 195.75 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eava = -103.9 kN/m
Vertikalkomp. Ankerkr. P1 Avd = 188.31  kN/m
Vg = 300.92 kN/m

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4

Seite: 604

Position: 1008 Spundwand mit neuen Lasten

Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten

Mantelreibung Osk = 60.00 kN/m?
Mantelflache As = 7.01 m?/m
Spitzenwiderstand Obk = 200.00 kN/m?
wirksame Aufstandsflache A, = 163 cm?/m
Gesamtwiderstand Ry = 302.63 kN/m
V4 < Rg 300.92 < 302.63
Herausziehen Anker Nachweis gegen Herausziehen des Ankers
nach DIN EN 1997-1, Abs. 8.5
Anker P1 Malgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 2
TS-Beiwert Herausziehwiderstand Ya = 1.10
Ankerkraft Pg = 351.56 kN
Widerstand auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung Verpresskorper Osk = 135.00 kN/m?
Durchmesser Verpresskorper dv = 16.50 cm
Mantelfliche As = 5.70 m?
Herausziehwiderstand Rak = 769.77 kN
Herausziehwiderstand Raa = 699.79 kN
Pd < Ra,d 351.56 < 699.79
Bemessung (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5
Material Material fyk E
[N/mm?2] [N/mm?2]
S 355GP 355 210000
Querschnitt Profil QK Wi Ay Nopi,Rd Vpi,Rd Mc,rd
[em3/m] [cmZ/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
PU 18 2 2110 63 5786.5 1287.6 599.2
Boden/Bohle Bodenart/Festigkeit/Konsistenz Typ U-Bohle
locker bis mitteldicht / breiig bis weich Doppelbohle
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1993-5
Abs. 5.2 Ek z NEed VEed Bs Med n
Npi,rd Vpl,Rd Mv/n,Rd
[m] [kN/m] [kN/m] [] [kNm/m] [-]
6 5.98 -230.7 0.7 0.80 538.8 0.90
g 5786.5 1287.6 599.2
. Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges kann nach DIN EN 1993-
5, 5.2.2 (6) entfallen.
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5
Gl. (5.13) Ned/Ner = 345.5/11443.8 = 0.03 <= 0.04, der Stabilitditsnachweis ist nach DIN EN

1993-5, Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Tert = 11.67 m
vorh. Wandtiefe Tvorh = 12.00 m
Terf < Tvorh 11.67 < 12.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n

[-]

Erdwiderlager OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.49
Versinken OK 0.99
Herausziehwiderstand Anker OK 0.50
Spundwandprofil OK 0.90
Wandtiefe oK 0.97

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Projekt: IGSF 23066 Wassersport Elbe e. V. Freianlagen LPH 4
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VETTER Krantechnik GmbH, Kalteiche-Ring 22, 35708 Haiger

Wassersport-Verein-"Elbe" e. V.
Herr Uwe Greisen

Kaltenhofe Hinterdeich 19
20539 Hamburg

Sehr geehrter Herr Greisen,

W VETTER

Krantechnik

Angebot AN2259134-003
Angebotsdatum  08.10.2025
Referenznummer Wassersport Verein Elbe
Anfragedatum 16.11.2022

Uwe Greisen +49 40 68942411

Kontakt Rainer Buhl
E-Mail Rainer.Buhl@vettercranes.com
Telefon +49 2773 91601-280

Ihr Ansprechpartner

lhr AuRendienst

Kontakt Dennis Gerdt
E-Mail dennis.gerdt@vettercranes.com
Mobil +49 176 13502483

vielen Dank fir lhre Anfrage. Gerne bieten wir lhnen gemaR unseren allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen
sowie unseren allgemeinen Montagebedingungen, welche Sie unter www.vettercranes.com einsehen und

herunterladen kdnnen, wie folgt an:

Pos. Menge Artikelnr. / Bezeichnung

100 1 Stick  M125-5,0

Gesamtpreis

Saulenschwenkkran ausgelegt nach der EG Maschinenrichtlinie, der
EN 13001 mitgeltenden Normen sowie den VDE-Bestimmungen, fur
Freigelandeeinsatz 7 Beaufort (50 — 61 km/h; steifer Wind).

Typ

Ident-Nr.

EN 13001

Schwenkbereich
Tragfahigkeit

Max. zul. Hebezeuggewicht

Max. zul. Hebezeuggeschwindigkeit

Ausladung

Unterkante Ausleger
Bauhohe
Lochkreisdurchmesser
FlanschauRendurchmesser
Tragerflanschbreite
Anfahrmaf3
Anfahrmaf3
Druckstutzenlange
max. Vertikalkraft
max. Moment

Gewicht

Betriebsspannung
Frequenz
Steuerspannung

VETTER Krantechnik GmbH
Kalteiche-Ring 22 35708 Haiger Germany
T: +49 2773 91601-0

F: +49 2773 91601-860

E: info@vettercranes.com
www.vettercranes.com

Geschéftsfihrer:

Marc Rieser, Oliver Weirich

Banken:

Commerzbank AG

IBAN: DE66 4604 0033 0803 8622 00
BIC: COBADEFF460

Meister M
120016K690
HC2 S3 HD2
SB 315 °
P 12500 kg
Gk 1555 kg
VH 16 m/min
A 5000 mm
UK 10000 mm
B 10710 mm
DL 1340 mm
DF 1440 mm
F 300 mm
Aa 1000 mm
Ai 1961 mm
B1 1870 mm
Vk max. 204 kN
Mk max. 72683 kNcm
8106 kg
400 V
50 Hz
48 V AC

Umsatzsteuer-Id.-Nr.:

DE811117984

Deutsche Bank AG

IBAN: DE34 4607 0090 0133 2220 00

BIC: DEUTDEDK460

Registergericht:

AG Wetzlar, HRB 8285 /ETTER ~ Hebt wid bewegt.
Sparkasse Siegen

IBAN: DE95 4605 0001 0051 0134 07

BIC: WELADEDI1SIE
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Pos. Menge Artikelnr. / Bezeichnung Gesamtpreis

101 1 Stick  Anstrichaufbau Rohrséaule fiir Freigelandeeinsatz (Korrosivitatskategorie in
Anlehnung an C3), stahlkiesentrostet und versehen mit einer Lackierung in
anthrazitgrau RAL7016, Sollschichtstarke 240 pm.

102 1 Stick  VETTER-AnkerFix-System, BG1000, bestehend aus Ankerschrauben,
Muttern, Scheiben, Sicherungsmuttern und Stahlschablone. Lochkreis (DL)
@ 1340.
Fundamentkantenlange 4250mm*4250mm, Fundamenttiefe (Gt) 1500mm.

103 1 Stick  Anstrichaufbau Ausleger fir Freigelandeeinsatz (Korrosivitatskategorie in
Anlehnung an C3), stahlkiesentrostet und versehen mit einer Lackierung in
anthrazitgrau RAL7016, Sollschichtstarke 240 pm.

104 1 Stick  Flachschleppkabel-Stromzufuhrung mit Kabelwagen, C-Schiene und
Spannarmen in galvanisierter Ausfihrung zur Befestigung am Trager.

105 1Stick  Mechanische Schwenkbegrenzungsanschlage anschraubbar/anschweil3bar
nach Festlegung des Schwenkbereiches.

106 1 Stick  Auslegerarretierung BG1200 in Sonderausfiihrung:

-Anbauhéhe des Bedienhebels auf ca. 1500 mm
-Arretiersegment mit verlangertem Anlauf fir den Arretierbolzen
-optische Markierung der Arretierposition am Druckrollenkasten

Sie dient gleichzeitig als Windsicherung bis Windstérke 7 Beaufort (nur bei
abgeschalteter Krananlage und Katze in Ruhestellung).

107 1 Stick  Kurzes Wetterschutzdach Gré3e 4, am Kranausleger anklemmbar, zum
Unterstellen des Hebezeuges in Ruheposition. In stabiler, feuerverzinkter
Stahlrohrkonstruktion mit feuerverzinkten Trapezprofilen, beidseitig beschichtet
25 um in grauweifd RAL 9002.

Fur AuRenbetrieb unbedingt erforderlich. Bis Windstarke 9 einsetzbar.

Abmessung (Lange x Breite x H6he): 2000 x 2020 x 1560 mm

108 1 Stuck  Elektroseilzug Fabrikat STAHL Typ SHR6032-16 4/1 L3

Triebwerksgruppe FEM 9.511 1Am
Triebwerksgruppe ISO M4
Hubgeschwindigkeit 4/0.6 m/min
Tragféhigkeit 12500 kg
Eigengewicht 1553 kg
Bauhohe 765 mm
Hubhohe 14000 mm
Hubwerk 9/1.4 kW
Einschaltdauer 40/20 %
Betriebsspannung 400 V

XEII;(:EF’;-'%??;;hgél;(%mea’?ger Germany :\;/Iz?c(:: l;(?;tssgru T)rl‘ie\:ér Weirich g?;lalt.ﬁ;eQUBir-ld.-Nr” igg\lsgt?szla?j’ I:igté 8285 VETTEE - thf waaﬂ béW&j’f

T: +49 2773 91601-0 Banken:

F: +49 2773 91601-860 Commerzbank AG Deutsche Bank AG Sparkasse Siegen

E: info@vettercranes.com IBAN: DE66 4604 0033 0803 8622 00 IBAN: DE34 4607 0090 0133 2220 00 IBAN: DE95 4605 0001 0051 0134 07

www.vettercranes.com BIC: COBADEFF460 BIC: DEUTDEDK460 BIC: WELADEDI1SIE
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Frequenz 50 Hz
Steuerspannung 48 V
Schutzart IP66

Grundausfiihrung des Anstrichs:

Hebezeug mit Deckanstrich Polyurethan od. SP-Pulver 160 pum
Deckanstrich Hebezeug in Farbton RAL 7021, schwarzgrau.
Deckanstrich Abschlusshaube, Geratekasten, (Gegengewicht) in
Farbton RAL 6018, gelbgrin.

Fahrendschalter beidseitig mit Vorabschaltung

UV-bestandige Leitungen und Verschraubungen

109 1 Stiick  Elektrofahrwerk
Fahrgeschwindigkeit 20/5 m/min
Fahrwerk 0.55/0.13 kW
Einschaltdauer 40/ 20 %
Flanschbreite 300 mm

110 1Stick Kommandotafel Telemechanique-CC (Schiitzgesteuert) fur Flursteuerung,
befestigt an der Idealsteuerung. Diese dient als Notsteuerung.
Steuerkabellange 9710 mm.
Ausgeleqgt fur folgende Funktionen:
e 1 x Not-Halt
e 2 xHeben/ Senken
e 2 x Katzfahren
e 2 x Schwenken

111 1 Stick  Elektrischer Katzfahrendschalter in Kunststoffausfiihrung inkl. Kreuzhebel
und Betéatigungen zur Befestigung am Ausleger.

Ausfiihrung 2-stufig mit Vor- und Endabschaltung.
Geeignet fir Halleneinsatz Schutzklasse IP65.

112 1 Stick  Wetterschutzpaket fir Freigelandeeinsatz, bestehend aus:
e besondere Lagerabdeckungen und -abdichtungen
e Neoprene-Kabel

113 1 Satz Elektroteile, bestehend aus:
e Grundelektrik (Einspeisung von unten)
e Einbau-Netzanschlussschalter
e Netzanschlussschalterhalteblech auf Hohe 1200 mm
e Schleifringkdrper (ermdglicht 360° unendliches Schwenken) entfallt

114 1 Stick Idealsteuerung fir separat an der Kranbahn verfahrbare Kommandotafel.
Bestehend aus:
C-Schienen mit Halterungen in galvanisierter Ausfuihrung, Flachkabel und
Steuerwagen zur Aufnahme der Kommandotafel.

VETTER Krantechnik GmbH Geschéftsfihrer: Umsatzsteuer-1d.-Nr.: Registergericht:

Kalteiche-Ring 22 35708 Haiger Germany Marc Rieser, Oliver Weirich DE811117984 AG Wetzlar, HRB 8285 V6 j jt’:—R - thf waaﬂ béW&j’f
T: +49 2773 91601-0 Banken:

F: +49 2773 91601-860 Commerzbank AG Deutsche Bank AG Sparkasse Siegen

E: info@vettercranes.com IBAN: DE66 4604 0033 0803 8622 00 IBAN: DE34 4607 0090 0133 2220 00 IBAN: DE95 4605 0001 0051 0134 07

www.vettercranes.com BIC: COBADEFF460 BIC: DEUTDEDK460 BIC: WELADEDI1SIE
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115 1 Stick  Funkfernsteuerung, Fabrikat TeleRadio TIGER 12T
VETTER Standard fur 3 Funktionen, inkl. Sender, Funkempfénger,
Akkuladestation, 2. Wechselakku, externe Hupe, Antenne, Gurt.
Sender mit 12 2-stufigen Drucktastern, ohne Anzeige.
Sender (IP65) und Empféanger in Schutzart IP66, Temperaturbereich -20°C bis
+55°C. Sicherheitsanforderungsstufe SIL3

116 1 Stick  Elektrischer Schwenkantrieb mit Rutschkupplung, oben am Ausleger
angebaut. Ausfihrung B. 1200 Id.-Nr. ID246. Geeignet fur Hallenbetrieb und
Freigelandeeinsatz. Schutzart IP55. Schwenkantriebsmotor in
Isolationsklasse F.

Krandrehzahl 0.59/0.3 U/min.
Schwenkwerk 0.75/0.37 kW
Einschaltdauer 40/40 %

117 1 Stick  Wetterschutzdach fur Schwenkantrieb in verzinkter Ausfihrung.
118 1 Stiuck  Elektrische Schwenkbegrenzungsendschalter

119 1 Stick  Zusatz-Schitzensteuerung fur elektrisches Schwenken, mit Steuertrafo,
mitschwenkend am hinteren Endblech angebaut. Ausgelegt fur folgende
Funktionen:
e 1 x Not-Halt
e 2 x Schwenken

120 1 Stick  Wetterschutzdach fur Zusatzsteuerung in verzinkter Ausfuhrung.

121 Standarddokumentation, bestehend aus Montageanleitung, Betriebsanleitung,
EG-Konformitatserklarung, Kran-Prifbuch, sowie kompletter Beschilderung
nach UVV.

Andere Sprachen oder weitere Dokumentationen auf Anfrage!

1 x Deutsch Digitale Ausfuhrung VETTER (PDF)

122 1 Stick  Verbindliche MaRzeichnung in Deutsch fiir Bauabnahmen, Genehmigungen
usw.
Ausgabeform: Digitale Ausfithrung (PDF + DWG)
HINWEIS:
Bauseits ist fur die Wartung und Instandhaltung am Kran eine geeignete
Wartungsbiihne vorzusehen, von dem die Steuerung, die Schwenkantriebe und
das Hebezeug erreichbar sind.

123 1 Stuck  Elektrische Vormontage des Auslegers in unserem Kranwerk in Haiger.

Wir montieren furr Sie folgende Komponenten (sofern zutreffend und

vorhanden):
VETTER Krantechnik GmbH Geschéftsfihrer: Umsatzsteuer-1d.-Nr.: Registergericht:
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Hebezeug, Stromzufiihrung, Steuerung, Schleifringkérper, Schwenkantrieb,
Endschalter und Wetterschutzdach mit anschlieBendem Funktionstest (ohne
Lastprifung).

Durch die Vormontage verringert sich der Zeitaufwand und der Platzbedarf fur
die Montage vor Ort. Der Organisationsaufwand sowie die notwendigen
Montagehilfsmittel und bendtigten Werkzeuge werden deutlich optimiert.

124 1 Stick  Folienschrumpfverpackung fur Typ M. Das Kranbauteil Saule wird in einer
kraftigen, recyclingfahigen Folie eingeschweil3t. Elektro- und Kleinteile werden
kartonverpackt.

125 Frachtkosten fir 1 Stick M100-5,0 nach 20539 Hamburg (Deutschland) bei
Terminanlieferung.

Frachtdaten je Kran
Gewicht 10000 kg
Lademeter 14 LDM

126 1 Stiuck  Befestigungsmaterial vorab in separater Lieferung nach 20539 Hamburg
(Deutschland).

Frachtdaten je Befestigungsmaterial:
Gewicht 121.3 kg
Lademeter 0.6 LDM

127 1 Stick  Montage der Krananlage gemaR den VETTER-Montagebedingungen durch
zwei unserer Fachmonteure in 20539 Hamburg.

Ungehinderten Montageverlauf, den innerbetrieblichen Transport der Teile zum
Aufstellungsort und freien Zugang zur Baustelle setzen wir voraus.

Nicht zu unserem Lieferumfang gehéren Maurer-, Stemm- und Bohrarbeiten
(Bohrungen fir Verbundanker gehéren zum Montageumfang).

Bei der Befestigung mit Ankerschrauben ist der Unterguss kundenseitig
einzubringen. Nach dem Ausharten missen die Schrauben bauseits mit dem in
der Anleitung angegebenen Drehmoment angezogen werden.

128 1 Stiuck  Bauseits wird eine selbstfahrende Hubarbeitsbiihne fur die Dauer der
Montage zur Verfugung gestellt. Ausreichend Rangiermdglichkeiten und gute
Zuganglichkeit setzen wir voraus.
Arbeitshthe bis 11,2 m

129 1 Stick  Bauseitige Beistellung eines geeigneten Autokrans mit Fahrer fir die Dauer
der Montage.

130 1 Stiuck  Das Abladen und der innerbetriebliche Transport der Teile zum
Aufstellungsort erfolgt bauseits und gehdrt nicht zum Lieferumfang.
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131 1 Stick  Prifung der Krananlage vor der ersten Inbetriebnahme durch einen unserer,
von der Berufsgenossenschaft erméchtigten Kransachverstéandigen. Bauseits
werden das notwendige Prifgewicht (1,25-fache Nennlast) sowie geeignete
Anschlagmittel und eine Hilfskraft kostenlos beigestellt.

Verkaufspreis netto Gesamt 148.500,00 €

Alternative: mit 16t

200 1 Stick  M160-5,0
Saulenschwenkkran ausgelegt nach der EG Maschinenrichtlinie, der
EN 13001 mitgeltenden Normen sowie den VDE-Bestimmungen, fur
Freigelandeeinsatz 7 Beaufort (50 — 61 km/h; steifer Wind).

Typ Meister M
Ident-Nr. 120012,5K890

EN 13001 HC2 S3 HD2
Schwenkbereich SB 315°
Tragfahigkeit P 16000 kg
Max. zul. Hebezeuggewicht Gk 1600 kg
Max. zul. Hebezeuggeschwindigkeit VH 16 m/min
Ausladung A 5000 mm
Unterkante Ausleger UK 10000 mm
Bauhthe B 10960 mm
Lochkreisdurchmesser DL 1340 mm
FlanschauRendurchmesser DF 1440 mm
Tragerflanschbreite F 300 mm
Anfahrmalf3 Aa 1000 mm
Anfahrmaf3 Ai 1961 mm
Druckstitzenlange Bl 1870 mm
max. Vertikalkraft Vi max. 256 kN
max. Moment Mg max. 94519 kNcm
Gewicht 9271 kg
Betriebsspannung 400 V
Frequenz 50 Hz
Steuerspannung 48V AC

201 1 Stick  Anstrichaufbau Rohrséaule fur Freigelandeeinsatz (Korrosivitatskategorie in
Anlehnung an C3), stahlkiesentrostet und versehen mit einer Lackierung in
anthrazitgrau RAL7016, Sollschichtstarke 240 pm.

202 1 Stick  VETTER-AnkerFix-System, BG1000, bestehend aus Ankerschrauben,
Muttern, Scheiben, Sicherungsmuttern und Stahlschablone. Lochkreis (DL)
2 1340.
Fundamentkantenlange 4250mm*4250mm, Fundamenttiefe (Gt) 1500mm.

VETTER Krantechnik GmbH Geschéftsfihrer: Umsatzsteuer-1d.-Nr.: Registergericht:
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VETTER Krantechnik GmbH

Kalteiche-Ring 22 35708 Haiger Germany

T: +49 2773 91601-0

F: +49 2773 91601-860
E: info@vettercranes.com
www.vettercranes.com

AN2259134
003
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Artikelnr. / Bezeichnung

Anstrichaufbau Ausleger fir Freigelandeeinsatz (Korrosivitatskategorie in
Anlehnung an C3), stahlkiesentrostet und versehen mit einer Lackierung in
anthrazitgrau RAL7016, Sollschichtstarke 240 pm.

Flachschleppkabel-Stromzufuihrung mit Kabelwagen, C-Schiene und
Spannarmen in galvanisierter Ausfiihrung zur Befestigung am Trager.

Mechanische Schwenkbegrenzungsanschlage anschraubbar/anschweil3bar
nach Festlegung des Schwenkbereiches.

Auslegerarretierung BG1200 in Sonderausfiihrung:

-Anbauhthe des Bedienhebels auf ca. 1500 mm
-Arretiersegment mit verlangertem Anlauf fir den Arretierbolzen
-optische Markierung der Arretierposition am Druckrollenkasten

Sie dient gleichzeitig als Windsicherung bis Windstérke 7 Beaufort (nur bei
abgeschalteter Krananlage und Katze in Ruhestellung).

Kurzes Wetterschutzdach GroR3e 4, am Kranausleger anklemmbar, zum
Unterstellen des Hebezeuges in Ruheposition. In stabiler, feuerverzinkter
Stahlrohrkonstruktion mit feuerverzinkten Trapezprofilen, beidseitig beschichtet
25 um in grauweifd RAL 9002.

Fur AuRenbetrieb unbedingt erforderlich. Bis Windstarke 9 einsetzbar.

Abmessung (Lange x Breite x Hohe): 2000 x 2020 x 1560 mm

Elektroseilzug Fabrikat STAHL Typ SHR6040-16 4/1 L3

Triebwerksgruppe FEM 9.511 3m
Triebwerksgruppe ISO M6
Hubgeschwindigkeit 4/0.6 m/min
Tragféhigkeit 16000 kg
Eigengewicht 1580 kg
Bauhothe 765 mm
Hubhoéhe 14000 mm
Hubwerk 15/2.5 kW
Einschaltdauer 40/20 %
Betriebsspannung 400 V
Frequenz 50 Hz
Steuerspannung 48 V
Schutzart IP55

Grundausfiihrung des Anstrichs:

Hebezeug mit Deckanstrich Polyurethan od. SP-Pulver 160 um
Deckanstrich Hebezeug in Farbton RAL 7021, schwarzgrau.
Deckanstrich Abschlusshaube, Geratekasten, (Gegengewicht) in
Farbton RAL 6018, gelbgriin.

Fahrendschalter beidseitig mit Vorabschaltung

UV-bestandige Leitungen und Verschraubungen

Geschéftsfihrer:

Marc Rieser, Oliver Weirich

Banken:

Commerzbank AG

IBAN: DE66 4604 0033 0803 8622 00
BIC: COBADEFF460

Umsatzsteuer-Id.-Nr.:
DE811117984

Registergericht:
AG Wetzlar, HRB 8285

Deutsche Bank AG
IBAN: DE34 4607 0090 0133 2220 00
BIC: DEUTDEDK460

Sparkasse Siegen
IBAN: DE95 4605 0001 0051 0134 07
BIC: WELADED1SIE

W VETTER

Krantechnik

Gesamtpreis

VETTER - Hevt und bewsegt.
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209 1 Stiick  Elektrofahrwerk

Fahrgeschwindigkeit 20/5 m/min
Fahrwerk 1.25/0.3 kW
Einschaltdauer 40/20 %
Flanschbreite 300 mm

210 1Stick Kommandotafel Telemechanique-CC (Schiitzgesteuert) fur Flursteuerung,
befestigt an der Idealsteuerung. Diese dient als Notsteuerung.
Steuerkabellange 9710 mm.
Ausgeleqgt fur folgende Funktionen:
e 1 x Not-Halt
e 2 xHeben/ Senken
e 2 x Katzfahren
e 2 x Schwenken

211 1 Stick  Elektrischer Katzfahrendschalter in Kunststoffausfiihrung inkl. Kreuzhebel
und Betéatigungen zur Befestigung am Ausleger.

Ausfiihrung 2-stufig mit Vor- und Endabschaltung.
Geeignet fir Halleneinsatz Schutzklasse IP65.

212 1 Stick  Wetterschutzpaket fir Freigelandeeinsatz, bestehend aus:
e besondere Lagerabdeckungen und -abdichtungen
e Neoprene-Kabel

213 1 Satz Elektroteile, bestehend aus:
e Grundelektrik (Einspeisung von unten)
e Einbau-Netzanschlussschalter
e Netzanschlussschalterhalteblech auf Héhe 1200 mm
e Schleifringkorper (erméglicht 360° unendliches Schwenken) entfallt

214 1 Stick Idealsteuerung fir separat an der Kranbahn verfahrbare Kommandotafel.
Bestehend aus:
C-Schienen mit Halterungen in galvanisierter Ausfiihrung, Flachkabel und
Steuerwagen zur Aufnahme der Kommandotafel.

215 1 Stiuck  Funkfernsteuerung, Fabrikat TeleRadio TIGER 12T
VETTER Standard fur 3 Funktionen, inkl. Sender, Funkempfénger,
Akkuladestation, 2. Wechselakku, externe Hupe, Antenne, Gurt.
Sender mit 12 2-stufigen Drucktastern, ohne Anzeige.
Sender (IP65) und Empféanger in Schutzart IP66, Temperaturbereich -20°C bis
+55°C. Sicherheitsanforderungsstufe SIL3

216 1 Stick  Elektrischer Schwenkantrieb mit Rutschkupplung, oben am Ausleger
angebaut. Ausfihrung B. 1200 Id.-Nr. ID246. Geeignet fiir Hallenbetrieb und

VETTER Krantechnik GmbH Geschéftsfihrer: Umsatzsteuer-1d.-Nr.: Registergericht:
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Freigelandeeinsatz. Schutzart IP55. Schwenkantriebsmotor in
Isolationsklasse F.

Krandrehzahl 0.59/0.3 U/min.
Schwenkwerk 0.75/0.37 kW
Einschaltdauer 40/40 %

217 1 Stick  Wetterschutzdach fiur Schwenkantrieb in verzinkter Ausfihrung.
218 1 Stiuck  Elektrische Schwenkbegrenzungsendschalter

219 1 Stick  Zusatz-Schitzensteuerung fur elektrisches Schwenken, mit Steuertrafo,
mitschwenkend am hinteren Endblech angebaut. Ausgelegt fur folgende
Funktionen:
e 1 x Not-Halt

e 2 x Schwenken
220 1 Stick  Wetterschutzdach fur Zusatzsteuerung in verzinkter Ausfuhrung.

221 Standarddokumentation, bestehend aus Montageanleitung, Betriebsanleitung,
EG-Konformitatserklarung, Kran-Prifbuch, sowie kompletter Beschilderung
nach UVV.

Andere Sprachen oder weitere Dokumentationen auf Anfrage!

1 x Deutsch Digitale Ausfuhrung VETTER (PDF)

222 1 Stick  Verbindliche Mal3zeichnung in Deutsch fiir Bauabnahmen, Genehmigungen
usw.
Ausgabeform: Digitale Ausfiihrung (PDF + DWG)
HINWEIS:
Bauseits ist fur die Wartung und Instandhaltung am Kran eine geeignete
Wartungsbihne vorzusehen, von dem die Steuerung, die Schwenkantriebe und
das Hebezeug erreichbar sind.

223 1 Stick  Elektrische Vormontage des Auslegers in unserem Kranwerk in Haiger.

Wir montieren furr Sie folgende Komponenten (sofern zutreffend und
vorhanden):

Hebezeug, Stromzufiihrung, Steuerung, Schleifringkorper, Schwenkantrieb,
Endschalter und Wetterschutzdach mit anschlieRendem Funktionstest (ohne
Lastprifung).

Durch die Vormontage verringert sich der Zeitaufwand und der Platzbedarf fur
die Montage vor Ort. Der Organisationsaufwand sowie die notwendigen
Montagehilfsmittel und benétigten Werkzeuge werden deutlich optimiert.

224 1 Stick  Folienschrumpfverpackung fur Typ M. Das Kranbauteil Saule wird in einer
kraftigen, recyclingféahigen Folie eingeschweil3t. Elektro- und Kleinteile werden

kartonverpackt.
VETTER Krantechnik GmbH Geschéftsfihrer: Umsatzsteuer-1d.-Nr.: Registergericht:
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225 Frachtkosten fur 1 Stiick M100-5,0 nach 20539 Hamburg (Deutschland) bei

Terminanlieferung.

Frachtdaten je Kran
Gewicht 10000 kg
Lademeter 14 LDM

226 1 Stiuck  Befestigungsmaterial vorab in separater Lieferung nach 20539 Hamburg
(Deutschland).

Frachtdaten je Befestigungsmaterial:
Gewicht 121.3 kg
Lademeter 0.6 LDM

227 1 Stick  Montage der Krananlage gemaR den VETTER-Montagebedingungen durch
zwei unserer Fachmonteure in 20539 Hamburg.

Ungehinderten Montageverlauf, den innerbetrieblichen Transport der Teile zum
Aufstellungsort und freien Zugang zur Baustelle setzen wir voraus.

Nicht zu unserem Lieferumfang gehéren Maurer-, Stemm- und Bohrarbeiten
(Bohrungen fur Verbundanker gehdren zum Montageumfang).

Bei der Befestigung mit Ankerschrauben ist der Unterguss kundenseitig
einzubringen. Nach dem Ausharten missen die Schrauben bauseits mit dem in
der Anleitung angegebenen Drehmoment angezogen werden.

228 1 Stick  Bauseits wird eine selbstfahrende Hubarbeitsbihne fir die Dauer der
Montage zur Verfugung gestellt. Ausreichend Rangiermdglichkeiten und gute
Zuganglichkeit setzen wir voraus.
Arbeitshthe bis 11,2 m

229 1 Stick  Bauseitige Beistellung eines geeigneten Autokrans mit Fahrer fur die Dauer
der Montage.

230 1 Stick Das Abladen und der innerbetriebliche Transport der Teile zum
Aufstellungsort erfolgt bauseits und gehért nicht zum Lieferumfang.

231 1 Stuck  Prafung der Krananlage vor der ersten Inbetriebnahme durch einen unserer,
von der Berufsgenossenschaft erméchtigten Kransachverstéandigen. Bauseits
werden das notwendige Prufgewicht (1,25-fache Nennlast) sowie geeignete
Anschlagmittel und eine Hilfskraft kostenlos beigestellt.

Verkaufspreis netto Gesamt 155.000,00 €
VETTER Krantechnik GmbH Geschéftsfihrer: Umsatzsteuer-1d.-Nr.: Registergericht:
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Preisgultigkeit
Alle Preise zuziglich Umsatzsteuer zu dem bei Lieferung bzw. Leistung geltenden Satz. Dieses Angebot besitzt
Glltigkeit bis zum 19.11.2025. Bei spaterer Bestellung behalten wir uns eine Preiskorrektur vor.

Zahlungsbedingung

30% Anzahlung, 30% bei halber Lieferzeit, jeweils gegen Bankburgschaft
30% bei Lieferung und 10 % nach Montage und Abnahme

Jeweils innerhalb 10 Tagen netto

Lieferzeit

Lieferzeit ca. 16 bis 20 Wochen ab Werk nach technischer und kaufméannischer Klarheit bzw. Freigabe der
Genehmigungszeichnung. Die Genehmigungszeichnung zur Freigabe erhalten Sie ca. 2 Wochen nach
Auftragseingang.

Je nach Auftragslage kann die Lieferzeit variieren. Bitte erfragen Sie die zum Bestellzeitpunkt aktuelle Lieferzeit.

Lieferbedingungen
DAP (20539 Hamburg,DE) (INCOTERMS 2020)

Versandart
Spedition

Prifen Sie unser Angebot und entscheiden Sie sich flr die Qualitat von VETTER.

Mit freundlichen GrifRen nach Hamburg

VETTER Krantechnik GmbH

ﬁ,a,(é)[ﬁ/ A D A

Stefan Miiller Daniel Amos
Vertriebsleiter Inland
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2 Hafenplan

Abbildung 1: Lage des Projektes "Vorsetze Billwerder Bucht" im Hamburger Hafengebiet
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3 Vorbemerkung

3.1 Allgemeines
Die bestehende Holzvorsetze an der Billwerder Bucht ist abgangig und hat sich bereits mehrere Dezimeter in
Richtung Gewasser bewegt. Im Rahmen des Projektes ,Vorsetze Billwerder Bucht” soll sie daher — im Sinne

der Gefahrenabwehr — durch eine Vorsetze gestiitzt werden.

Die Vorsetze besteht aus einer einfach rlickverankerten Wellenspundwand. Als Profil kommt ein PU18 in
S355 GP zum Einsatz (s. Anlage 1). Die Rickverankerung erfolgt mit Hilfe eines Gewi @ 50 (s. Anlage 2 und
Anlage 3). Die Rickverankerung wird bei jeder Doppelbohle vorgesehen, sodass auf eine Gurtung verzichtet

werden kann.

Nachfolgend werden die erforderlichen statischen Berechnungen und Nachweise fiir die Spundwand und
die Anker erbracht. Die Werkplanung und die Ausfiihrungszeichnungen werden von der ausfiihrenden

Firma erstellt und sind nicht Bestandteil dieser Statik.

3.2 Verwendete Unterlagen

Der statischen Berechnung liegen folgende, amtliche technische Baubestimmungen, Unterlagen, Empfehlun-

gen und Normen zugrunde:
Literatur:

- Zusatzliche technische Vertragsbedingungen — Technische Bearbeitung (ZTV-TB (HPA)), Januar 2020,
HPA

- Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, EAU 2012, Ernst&Sohn

- Empfehlungen des Arbeitskreises , Pfahle”, EA-Pfdhle, 2. Auflage, 2012

- Richtlinie, Berechnungsgrundsatze, Flutschutzanlagen und Uferbauwerke im Bereich der Tideelbe der
Freien und Hansestadt Hamburg, April 2013

- Normenreihe DIN EN 1993 (Eurocode 3 - Stahlbau)

- Normenreihe DIN EN 1997 (Eurocode 7 - Geotechnik)

3.3 Verwendetes Berechnungsprogramm

GGU Retain, Version 10.28
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4 Bemessungsgrundlagen

4.1 Berechnungstiefe und Baugrundaufbau

In dem Bereich der Schadstelle gibt es kein klar definiertes Sollhéhenmodell. Die Berechnungstiefe wird da-

her basierend auf dem tragfahigen Baugrund festgelegt.

Der Baugrundaufbau und das Bemessungsprofil werden in Riicksprache mit der Einheit ,,Baugrund” wie in
Abbildung 2 dargestellt angesetzt. Da keine direkten Baugrundaufschliisse vorliegen, werden konservative

Annahmen getroffen.

Die vorhandene Bdschung mit einer Neigung von 1:2 wird mit Boden aufgefiillt, sodass ein horizontales Ge-
lande entsteht. Da sich die vorhandene Holzvorsetze bereits in Richtung Gewasser bewegt hat, muss die vor-
handene Bdschung abgetragen werden. Im Rahmen der Bemessung wird aufgrund fehlender Baugrundun-
tersuchungen und auf der sicheren Seite liegend die Aufflllungsschicht bis zur Unterkante Kleischicht ange-
setzt. Die Wasser- und Erddruckberechnung werden dementsprechend angesetzt. Aufgrund von Reserven in
der Spundwandberechnung (s. Abschnitt 5) ist eine genauere Berechnung des Erddrucks fir Ufereinfassun-

gen mit Bodenaustausch gemaR EAU 2012, Abschnitt 2.11 nicht erforderlich.

4+2,70 +2,70
v
= 18kNlm2 "—'T l
v'= 30° (¥ 3 J +1.00
5= %Y .. Auftillung \ /AR
c= 0
_’_ﬁ vorh.
+0,501——Ryundstohlanker————— 3| —Y
t= 6kN/m? g : - —1
fI: 17,5° -~
é= 0 -~ |Klei
c= 20kN/m2 |~ &
. /r‘” 03-.
Hinm2 ™ N
= m o . AufRillung (Schlick)
. N-3 G 5 :
‘gf 2;3" '._: R -t /(1st im Erdwiderstandsbereich
ol A | e ~1  nicht mit anzusetzen)
) il
2 - 4,50 ) [ ey — — NN ﬂ"‘ —P— Sand (aufgefiillt/gewachsen)
¢= 11kN/m R 4 ¥y = 18/10 kKN/m?, @'k = 30°
\(3 3s° [
S= %Y / Sand NN-60m Sand (aufgefiillt/gewachsen)
c=0 vy = 19/11 kN/m?, @'k = 35°
‘e L NL—Z-Q—IL\] -

Abbildung 2: Bemessungsprofil / Baugrundaufbau

Weitere Baugrundangaben zum Nachweis des Mikropfahls:

Bruchwert der Mantelreibung fiir verpresste Mikropfahle unterhalb von -4,50 mNHN: gsx = 135 kN/m?
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Die Bemessung der Spundwand wird unter Beriicksichtigung der Berechnungsansatze, Lastfadlle und Wasser-
druckansatze gemafll den Angaben in der BHFU, EAU 2012 und ZTV-TB (HPA) durchgefiihrt. Der Erddruck wird

nicht umgelagert.

4.2 Lastannahmen

Eigengewicht der angrenzenden Betonplatte (Abstand zur Spundwandachse rd. 4,00m)

gk = 25kN/m? * 0,50m = 12,50 kN/m?

Verkehrslast:

Qk = = 10,00 kN/m?
Wasserstande:
Lastfall AuBenwasserstand [m NHN] Innenwasserstand [m NHN]
Sunk 1, BS-P -1,70 +0,50 *
Sunk 2, BS-A -3,70 +0,00
Sunk 3a, BS-A +2,50 +5,50
Sunk 3b, BS-A -1,00 Allg. 1,00 m unter GOK, maximal + 5,00

* Entgegen der Angaben in der BHFU wird in Ricksprache mit der Einheit ,,Baugrund” ein Wasserstand von

NHN +0,50m im Lastfall Sunk 1 angesetzt.

Des Weiteren werden nachfolgend nur noch die Sunklastfalle 1 und 2 betrachtet.

4.3 Wasserdruckansdtze

Aufgrund der bereits eingetretenen, groBen Verformung der Bestandskonstruktion kann nicht von einer ho-
mogenen, wasserstauenden Schicht ausgegangen werden. Die Wasserdruckansatze und Wichtednderungen
werden daher gemall BHFU, Anlage 3b, Bild 1 angesetzt. Da der Zwischenraum zwischen alter und neuer
Konstruktion voraussichtlich mit Sand verfiillt wird, werden die Wichteanderungen fiir einen Sandboden

unter Auftrieb, d.h. y’=11kN/m?3 berechnet. Die Berechnung wird in Tabelle 1 gefihrt.

Tabelle 1: Vereinfachte Ermittlung des Wasseriiberdruckes und der Wichtednderungen in der durchstrémten Schicht

Lastfall Sunk 1 Sunk 2
Bemessungssituation nach EAU 2012 BS-P BS-A
Innenwasserstand mNN 0,50 0,00
AuRenwasserstand mNN -1,70 -3,70
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UK Spundwandbohle mNN -9,30 -9,30
OK dichtende Schicht mNN -20,00 -20,00
Ah m 2,20 3,70
h, m 9,80 9,30
t (Achtung ggf. bezogen auf OK Geldnde) m 7,60 5,60
X (x<1,50m -> behinderte FuBumstromung) m 10,70 10,70
Wil kN/m? 22,00 37,00
Wi kN/m? 13,20 22,20
AY' kN/m3 +0,84 +1,57
Ay'p kN/m?3 -0,95 -2,02
Fiir den Lastfall Sunk 1 betragt die Wichte unter Auftrieb in der durchstrémten Schicht:
y'=11,0+0,8=11,8 kN/m?3
Fiir den Lastfall Sunk 2 betragt die Wichte unter Auftrieb in der durchstrémten Schicht:
v'=11,0+1,6=12,6 kN/m?3
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5.1.3 Zusammenfassung der Spundwandberechnung

OK UK Maggender LF o'd,Max p.l\/lax Md’Max Anker Nd’Max
[m NHN] [m NHN] [kN/cm?] [kNm/m] [kN/m]
+2,70 -9,30 Sunk 1 20,45 0,58 339 227

5.2 Nachweis der Riickverankerung

Maximale Ankerkraft pro m Spundwand im Lastfall Sunk 1: ~230 kN/m
Horizontaler Abstand der Anker: 1,20m (Rickverankerung in jeder Doppelbohle)

Maximale Last pro Anker: Ayg = 230 kN/m * 1,20 m = 276 kN

5.2.1 Innerer Tragfihigkeitsnachweis

Gewsihlt: Gewi @ 50, 500/550
Fy,k =982 kN (s. Anlage 2 und Anlage 3)
Fya =982 /1,15 =854 kN

Aca/Fy,a=0,35

5.2.2 AuBerer Tragfihigkeitsnachweis
Red = Rek / (Vst * Nm) - Rex=276 kN * 1,50 * 1,25 = 517,5 kN

Fiir den Bohrkronendurchmesser wird mit Bezug auf die Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-34.11-
225 vom 12. Mai 2015, Anlage 1 vereinfacht der Mindestbohrlochdurchmesser fiir die Federkorbdistanzhal-

ter, d= 110mm gewahlt.

Mantelfldche des Verpresskorpers: Av=mt*d=mn*0,11 m/m=0,35 m?/m

Abtragbare Last pro m Verpresskorper: Lag = Am * gsk1 = 0,35 m23/m * 135 kN/m? = 46,7 kN/m
Erforderliche Verpresskorperlange: ly=517,5/46,7=11,08m

Freie Pfahllange von NHN+1,0m bis NHN-4,50m: lfrei= (1,00 - ( -4,50)) / sin (40°) = 8,56m
Stahliiberstand (gewahlt): Istani = 0,60m

Statische Lange: Istat = v + lrrei = 11,08m + 8,56m = 19,64m

Stahllange (gesamt): Istanl = 19,64m + 0,60m = 20,24m = Gewihlt: 21,00m
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6 Anhang

Anlage 1: Profildatenblatt PU18, ArcelorMittal

Anlage 2: DYWIDAG Geotechnische Systeme, Datenblatt

Anlage 3: DYWIDAG Geotechnische Systeme — Zulassung Z-34.11-225
Anlage 4: Lastfall Sunk 1 — Programmausdruck

Anlage 5: Lastfall Sunk 2 - Programmausdruck
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PROFILDATENBLATT |
Spundwand ArcelorMittal
MAR. 08

PU 18

11.2
. | 9.0
57.5°
o |
— — (Y) — — JE—
I < T
~269 /
1200
-~ L
Mafstab: 1/10
Quer- Eigenlast | Tragheits- | Elastisches | Plastisches | Statisches | Tragheits- | Anstrich-
schnitts- moment | Widerstands- | Widerstands-| Moment |halbmesser| flache *
flache moment moment
cm? kg/m cm? cm? cm? cm? cm m?2/ m
Einzelbohle 98.0 76.9 7 220 484 8.58 0.87
Doppelbohle 196.0 153.8 46 380 2160 15.38 1.72
Dreifachbohle 294.0 230.7 64 240 2 495 14.78 2.58
Je m Wand 163.3 128.2 38 650 1800 2134 1055 15.38 1.43
ArcelorMittal behalt sich das Recht vor, die geometrischen * 1 Seite, ohne Schlossinneres
Profileigenschaften ohne vorherige Ankiindigung zu andern
ArcelorMittal Commercial RPS S.ar.l. T +352 5313 3105
Spundwand F +352 5313 3290
66, rue de Luxembourg www.arcelormittal.com/spundwand

L-4221 Esch sur Alzette | Luxemburg spundwand@arcelormittal.com 31.03.2008




DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL | DSI |

DYWIDAG Geotechnische Systeme

DYWIDAG SYSTEMS SUSPA SYSTEMS



DYWIDAG-Systems International - Ihr Partner fiir innovative Systeme und Lésungen

Bewahrte Qualitat

Piinktliche Lieferung

Ausgezeichneter Service
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Uber uns

Standort Kénigsbrunn

Standort Nauen

Der Ursprung der DYWIDAG-Systems
International reicht auf die Griindung der
Dyckerhoff & Widmann AG (DYWIDAG)

im Jahre 1865 und damit auf die

Anfange des industriellen Bauens zurlick.
DYWIDAG-Systems International bietet als
anerkannter Marktflhrer in Deutschland
und Europa im Bereich Geotechnik alle
géngigen Systeme im Spezialtiefbau.

Die Produktpalette umfasst Verpressanker,
Mikropféhle und Boden- und Felsnégel.
Daflr werden auf ganzer Lange schraubbare
Gewindestabe GEWI®, GEWI® Plus,
Spannstabe und DYWI® Drill Hohlstabe
sowie Spannstahllitzen als Tragglieder
verwendet.

Unsere jahrzehntelange Erfahrung bei der
Entwicklung, Zulassung, Produktion und
Anwendung geotechnischer Produkte
garantiert lhnen, unseren Kunden, qualitativ
hochwertige Produkte und Systeme, die
héchste Qualitdtsanspriiche erfiillen.

Als Innovationsflihrer bieten wir lhnen
seit Jahrzehnten eine umfassende
Produktpalette an technisch ausgereiften
Lésungen. Wir treiben technische
Neuentwicklungen und Forschungs-
vorhaben aktiv voran.

Weltweite Patentanmeldungen belegen
unsere flhrende Position und sind der
Grundstein unserer erfolgreichen Arbeit —
zu |lhrem Nutzen.

Kundenspezifische Sonderlésungen bzw.
Modifikationen unserer Produkte werden
durch kompetente und langjahrig erfahrene
Ingenieure in unseren technischen
Fachabteilungen praxisgerecht ,just in
time" umgesetzt.

Als sténdige Mitglieder in den
entsprechenden Sachversténdigen- und
Normenausschussen treiben wir technische
Entwicklungen sowie die Sicherheit und
Anwendbarkeit unserer Produkte und
Systeme kontinuierlich voran. Bei Bedarf
bieten wir Unterstiitzung bei Zustimmungen
im Einzelfall sowie bei der Anwendung und
Bemessung entsprechend neu eingefiihrter
Européischer Normen. Zudem erstellen
wir bei Bedarf technische Expertisen und
Gutachten.

Wir verfliigen weltweit Uber eine Vielzahl
bauaufsichtlicher Genehmigungen und
Zulassungen und erweitern kontinuierlich
unsere umfassende Produktpalette.



Uber uns

Darliber hinaus stellen wir die gesamte
Geratetechnik fur den sicheren und
reibungslosen Einbau bereit. So vermieten
und verkaufen wir z.B. Spannpressen,
Verpressmortel-Mischer und Kontergerate
mit entsprechendem Zubehor.
Selbstversténdlich beinhalten unsere
umfassenden Serviceleistungen auch

die fachgerechte Kalibrierung, Wartung
und Reparatur dieser Gerdte sowie
projektspezifische Sonderldsungen.

Weitere Produktions- und Vertriebs-
standorte befinden sich in Langenfeld bei
Dusseldorf und in Nauen bei Berlin. Somit
ist eine flichendeckende, termingerechte
Versorgung aller Baustellen in ganz
Deutschland gewéhrleistet.

Projektbeteiligte Planer und Ingenieurbiiros
beraten wir bei der Umsetzung und bieten
jederzeit gerne CAD-Zeichnungen und
Bemessungshilfen. Auf Anfrage Uber-
nehmen wir die Einweisung des Baustellen-
personals vor Ort und unterstiitzen unsere
Kunden beim Einbau sowie bei Probe-
belastungen und Abnahmeprifungen.

ATy “1"’4"‘1

Unsere hoch qualifizierten und erfahrenen
Mitarbeiter unterstiitzen Sie kompetent,
schnell und zuverléssig bei Ihrem Projekt.

An unserem gréBten Produktionsstandort,
dem Kompetenzzentrum Geotechnik in
Kdnigsbrunn bei Augsburg, werden die
unterschiedlichsten Typen von Litzen- und
Stabankern, Pfahlen und Bodennégeln
hergestellt. An unserem Standort in
Pasching/Linz, Osterreich fertigen wir
sémtliche Hohlstébe flr selbstbohrende
Systeme (Marke DYWI® Dirill) in hochster
Qualitat fur den Spezialtiefbau und Tunnel-
bau.

DYWIDAG-Systems International - lhr unabhangiger Systemlieferant und kompetenter
Partner fiir den Spezialtiefbau.



Einsatzbereiche

Baugrubensicherung

Speziell im innerstédtischen Bereich ge-
winnen groBe und tiefe Baugruben immer
mehr an Bedeutung. Zur Realisierung
dieser extrem anspruchsvollen Spezialtief-
bauanwendung haben sich Verpressanker
bewéhrt. Haufig sind sie die einzige
Verankerungsmoglichkeit. Auch in Bezug
auf Wirtschaftlichkeit stellen sich Anker
oft im Vergleich zu Aussteifungen mittels
Stahlprofilen oder Betonstreben als
gunstigste Losung heraus: Unbehinderter
Zugang zur Baugrube, der ungestérte,
barrierefreie Kranbetrieb, keine Knick-
gefahr und beinahe grenzenlose Optionen
bei den Verankerungskraften.

Falls erforderlich, kdnnen Verpressanker
nach Fertigstellung der TiefbaumaB-
nahmen wieder aus dem Erdreich entfernt
werden, um nachfolgende Tiefbauarbeiten
nicht zu behindern.

Da Verpressanker als aktives System
vorgespannt sind, werden Verformungen
der BaugrubenumschlieBung vorweg
genommen — das bedeutet kontrollierte
Lastaufbringung, bevor mit dem Aushub
begonnen wird, und somit sichere Bau-
zusténde fir alle Beteiligten und die
Nachbarbebauung. Fir Baugruben, bei
denen Verformungen der Baugrubenwénde
unerheblich sind, kommen auch passive
Systeme wie Bodenvernagelungen oder
Zugpféhle zum Einsatz.

Stab- und Litzenanker
Boden- und Felsnagel GEWI®
Boden- und Felsnagel DYWI® Drill

Béschungssicherung und
Hangeinschnitte

Der Ausbau und die Erweiterung der
Infrastruktur — vor allem der Bau von

Hochgeschwindigkeitsstrecken - stellt
aufgrund der Forderung nach geringer
Steigung erhdhte Anforderungen an die
Trassierung. Die Verbreiterung von Auto-
bahnen durch zuséatzlich Fahrspuren er-
fordert meist umfangreiche Erdbauarbeiten
und bedingt die Erstellung hoher, steiler
Bdschungen in den angeschnittenen
Hangen und Hugeln. Mit Hilfe von Boden-
négeln werden die Fronten dieser
Bdschungssicherungen wie z.B. Spritz-
betonschalen oder Segmentwénde aus
Betonfertigteilen im Boden verankert.

Auch Netze zur Sicherung gegen Felssturz
kénnen so im Fels befestigt werden.
Durch die Bodenvernagelung wird das
gesamte Bodenpaket stabilisiert und
verfestigt, der komplette Erdkeil samt
Gleitkreis wird vernagelt und gegen
Kippen, Abrutschen, Gleiten, Grundbruch
und Lageverlust gesichert. Hierbei werden
in der Regel passive Systeme verwendet,
da die Verformungen des Verbaus meist
unerheblich sind — die Bodenné&gel werden
erst beansprucht, wenn Bewegungen im
Hang oder an der Front beginnen.

Bei Vollbelastung wird dann der Erddruck
komplett Uber die solide Vernagelung
aufgefangen und abgetragen.

Falls Verformungen bei Hangsicherungs-
maBnahmen eine Rolle spielen, kann ein
aktives System wie z.B. Verpressanker
gewahlt werden.

Boden- und Felsnagel GEW/®
Boden- und Felsnagel DYWI® Dirill
Stab- und Litzenanker

Fundamente und Unterfangungen

Einzel-, Streifen-/und Plattenfundamente
werden zunehmend durch Mikropféhle
abgefangen, die die Lasten sicher und
nachhaltig in den tragfédhigen Baugrund
ableiten. Speziell die sehr kleinen und
platzsparenden Bohrgerate sind der
entscheidende Grund fur eine Griindung
mit Mikropféahlen. Sie kénnen in nur
schwer zuganglichen Bereichen hergestellt
werden, wie z.B. in engen Kellern, unter

Briickendecks oder von Pontons aus -
auch das geringe Gewicht und somit das
erforderliche Planum spielen dabei eine
Rolle. Eine nachtrdglich Ertlichtigung
bzw. Sanierung oder Lastumlagerung von
Fundamenten kann somit schnell und
einfach durchfiihrbar sein.

Dies wird durch das duBerst gute Verhaltnis
zwischen Bohrlochdurchmesser und
Ubertragbarer Kraft ermdéglicht. Durch die
Anwendung als Mantelreibungspfahl mit
einem unvergleichlich hohen Stahlanteil
werden in Bohrléchern bis max. 300 mm
hohe Lasten bis 80 m und noch tiefer in
den Untergrund abgetragen.

Zusatzlich kénnen durch GEW/®- und
GEWI® Plus-Pfahle Zug-, Druck-/und auch
Wechsellasten Ubertragen werden. So ist
z.B. die Verankerung bzw. Griindung von
Bauzusténden oder Kranfundamenten
problemlos mdglich.

GEWI®- und GEWI® Plus-Pfahl

Wasserbau, Kraftwerks- und
Dammbauten

Durch neue Bemessungsgrundlagen

und hdéhere Vollstau-Niveaus werden

an Staumauern und Damme erhdhte
Anforderungen gestellt; so ergeben sich
z.B. aus groBeren Eisdriicken, aktualisierten
Erdbeben-Lastzonen und neuen Vorgaben
zur Dichtigkeit und Lage- oder Kipp-
sicherheit vollig neue Einwirkungen auf die
bestehenden Bauwerke. Zur Ertlichtigung
bei gleichzeitiger Sanierung kénnen

diese anspruchsvollen Lasterhéhungen
meist durch massives Verankern des
Staukorpers erreicht werden. Hierbei
werden von der Dammkrone aus Bohr-
I6cher senkrecht nach unten abgeteuft,
und die Staumauer wird am Boden mit
Verpressankern festgespannt.

Auch abhebende Sogkrafte in den
Uberlaufbauwerken und Tosbecken
kénnen durch Anker oder Zugpfahle
dauerhaft im Baugrund verankert werden.
Ebenso kdnnen bei Stauwehren die
verschiedenen Lastzustande je nach



Einsatzbereiche

Wasserstdnden mit Ankern (bei reinen
Zuglasten) oder auch Mikropféhlen (selbst
fir Wechsellasten) sicher abgefangen
werden.

Fir Fangeddmme oder neue Kaianlagen
werden Kastenkonstruktionen aus
gerammten Spundwénden erstellt. Diese
werden im Kopfbereich mit Hilfe von
Horizontalankersystemen zusammen-
gespannt und so gegen Aufdriicken
wahrend des Sandeinspllens und nach-
folgender Belastungen aus Eigengewicht
und Verkehr gesichert.

Boden- und Felsnagel
Stab- und Litzenanker
GEWI®- und GEWI® Plus-Pfahl
Horizontalverankerung

Auftriebssicherung

Auftrieb entsteht bei den unter-
schiedlichsten Grundbauwerken abhangig
vom vorhanden Wasserstand oder durch
verdnderliche Auflasten. So missen z.B.
Baugrubensohlen (UW-Beton- oder HDI-
sohlen) temporar wahrend der Bauzeit
stabil in ihrer Lage gehalten werden.
Dasselbe gilt auch fiir Trogbauwerke

wie abtauchende Tunneleinfahrten beim
U-Bahnbau. Als wirtschaftliche Alternative
zum Massenbeton kommen hier vermehrt
Zugpfahle zum Einsatz.

Bei erhohten Anforderungen an die Lage-
genauigkeit wie z.B. bei Trockendocks
kénnen auch vorgespannte Anker
eingesetzt werden. Der Hauptvorteil
entsteht bei dieser Systembauweise durch
verkirzte Bauzeiten wegen geringerer
Aushubarbeiten und Reduzierung der
Sohlstérken.

Durch eine Auftriebssicherung mit Pfahlen
kdénnen aber auch Wechsellasten, wie z.B.
durch Revisionsarbeiten bei Klarbecken
auftreten. Dabei kann wirtschaftlich sogar
ein Wechsel von Druck- auf Zuglast
problemlos erfolgen.

GEWI®- und GEWI® Plus-Pfahl
Stab- und Litzenanker

Horizontalverankerungen und
Abspannungen

In allen Fallen, in denen zwei oder
mehrere Punkte eines Bauwerks in ihrer
gegenseitigen Lage gesichert werden
mussen, kommen Horizontalankersysteme
zum Einsatz. So werden geschittete
Dammbauwerke, die seitlich von
gerammten Spundwénden gestitzt
werden, im Kopfbereich von Zugbandern
gehalten. Auch seilartige Auskreuzungen
mit teilweise beachtlichen Kraften sind
realisierbar. Ebenso kénnen abtreibende
Horizontalkréfte in Einzel- oder Streifen-
fundamenten mittels Horizontalanker
abgetragen werden.

DYWIDAG-Gewindestéabe GEWI®,
GEWI® Plus und Spannstahl Y1050H
Litzen
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Verankerung von Zuglasten

Rulckverankerungen von Zugkréften im
Boden werden mit Verpressankern oder
Zugpfahlen wirtschaftlich ausgefihrt.
GroBe, schwere und damit auffallige
Gegengewichte bzw. Rickhaltebauwerke
kénnen entfallen, da die Zuglasten direkt
in den Boden eingeleitet werden und
somit an der Oberflache nur noch wenig
sichtbare Ubergangskonstruktionen und
Verbindungen verbleiben. Je nachdem, wie
die tragfahige Bodenschicht beschaffen ist
und mit welcher Methode sie abgetragen
wird, stehen unterschiedliche Varianten
von Spezialtiefbau-Systemen zur Auswahl.
Auch die Verankerungsmedien spielen
dabei keine Rolle — ob Fels, nicht-bindige
Bdden wie Sand und Kies, bindige Bdden
wie Ton oder Schluff, organische Béden
mit und ohne Grundwasser oder

sogar Permafrost und antarktisches

Eis - DYWIDAG-Systeme haben ihre
Tauglichkeit in Bezug auf Funktion und
Wirtschaftlichkeit dauerhaft unter Beweis
gestellt.

GEWI®- und GEWI® Plus-Pfahl
Stab- und Litzenanker

Boden- und Felsnagel GEWI®
Boden- und Felsnagel DYWI® Drill

Kippsicherheit

Kippgeféhrdete Bauwerke wie z.B. Masten,
Turme oder Windkraftanlagen kénnen
durch Mikropfahle dauerhaft gesichert
werden. Als voll vermdrteltes, passives
System kdnnen sie Zug-, Druck- und
Wechsellasten Ubertragen. Zur Verminderung
von Setzungen, Verformungen und
Bewegungen eignen sich auch aktiv
vorgespannte Verpressanker zur
Abtragung von Zugkréaften. Eventuell
entstehende Druckkrafte werden dann
Uber eine steife Flachgriindung bzw. tber
zuséatzliche Druckpfahle abgefangen.

So kann ein Aufschaukeln von Kraften und
Bewegungen vermindert oder verhindert
werden. Selbst eine nachtrégliche
Erttchtigung solcher Bauwerke ist méglich,
sollten sich erste Uberlastungen der
Griindung zeigen oder die Einwirkungen
von auBen (Wind, Erdbeben, Schnee usw.)
gestiegen sein.

Stab- und Litzenanker
GEWI®- und GEWI® Plus-Pfahl



DYWIDAG-Stabanker

Grundlagen

DYWIDAG-Stabanker sind ein aktiv vor-
gespanntes Verpressanker-System und
entsprechen den Vorgaben nach

EN 1537 und DIN SPEC 18537. Durch
die aktive Vorspannung werden die zu
erwartenden Verformungen des Systems
und Verformungen im Bereich der Tiefbau-
maBnahme minimiert oder ganz eliminiert.
Dabei kann es sich um temporére
Konstruktionen (z.B. Baugrubenverbau)
oder um dauerhafte Rickverankerungen
handeln.

DefinitionsgemaB besteht ein Anker aus
drei Hauptkomponenten:

Schematische Darstellung - Stabanker

Bauteil

Auflagerkonstruktion

Ankerkopf

Einsatzbereiche

Innerstadtisches Bauen
Baugruben (verformungsarm)
Ruckverankerungen

Fels- und Hangsicherung
Auftriebssicherung
Lagesicherung

Dammbau

Steigende Anker

Weitere Informationen

Zulassung DIBt Z-20.1-17 / DIBt Z-34.11-225
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Krafteintragungslange: mit Verpress-
mortel (Zementmortel) wird der Anker
im Bohrloch fixiert und kann die Kréfte
Uber Verbund und Mantelreibung ins
tragféhige Erdreich abtragen

Freie Ankerléange: mit einem Glattrohr
(Hullschlauch) wird der Stab von der
Bohrlochverfiillung entkoppelt, so daB
er sich in der freien Lédnge ungehindert
dehnen kann. So kann die Vorspannung
auf die Ankerkonstruktion aufgebracht
werden

Ankerkopf: der Ankerkopf Ubertragt die
Ankerkraft auf die Unterkonstruktion und
somit auf die zu verankernde Struktur

Jeder Anker wird nach ausreichender
Erhartung des Verpressmortels durch eine
Abnahmepriifung auf seine Tragfahigkeit
hin Gberprift.

Falls erforderlich, kénnen die Anker nach-
gespannt oder ablassbar ausgebildet
werden. Eine permanente Kontrolle der
Ankerkraft ist durch den Einbau von Kraft-
messdosen mdglich oder kann mit Hilfe
des speziell mit DSI entwickelten, kontakt-
losen Kraftmesssystems DYNA Force® am
Ankerkopf oder auch im Bohrloch erfolgen.

Zugglied Verpresskorper

Hauptmerkmale

Gewindestdbe mit bewéhrtem baustellen-
tauglichen GEWI®-Grobgewinde

auf ganzer Lénge; dadurch Léngen-
anpassung noch auf der Baustelle mit
den entsprechenden Zubehdrteilen und
Geréaten problemlos mdglich

Diverse Stahlgiiten

= Hochwertige Spannstébe fur gutes
Verhéltnis von Kraft zu Bohrlochdurch-
messer

= Robuster, schweiBbarer GEW/I®-Stab

= GEWI® Plus-Stébe fur hdchste
Beanspruchung

Abstandhalter

Variable Ankerkopf- und Winkelaus-
gleichskonstruktionen

Einfache Handhabung: Spannen,
Nachspannen oder Ablassen durch
Schraubverankerung

Uberkopfeinbau z.B. in Kavernendecken
aufgrund der hohen Steifigkeit des Stab-
systems sehr einfach



DYWIDAG-Stabanker

Technische Daten

DYWIDAG-Spannstahl Y1050H

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts- Lastander Bruchlast Gewicht Gewicht DKS Zulassung
durchmesser Zugdfestigkeit flache Streckgrenze

Q fp0,1k/ fpk A I:p0,1k I:pk

[mm] [N/mm?] [mm?2] [kN] [KN] [kg/m] [kg/m]

26,5 950/1.050 552 525 580 4,48 7,4 O
32 950/1.050 804 760 845 6,53 9,8 O
36 950/1.050 1.018 960 1.070 8,27 12,3 @)
40 950/1.050 1.257 1.190 1.320 10,21 14,0 O
47 950/1.050 1.735 1.650 1.820 14,10 20,0

GEWI®- Gewindestahl B500B & S555/700

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts- Lastan der Bruchlast Gewicht Gewicht DKS Zulassung
durchmesser Zugfestigkeit flache Streckgrenze
0 fp0,2k/ ftk A Fyk Ftk
[mm] [N/mm3] [mm3] [kN] [kN] [kg/m] [kg/m]
32 500/550 804 402 442 6,31 9,5
36 500/550 1.020 510 560 8,01 11,9
40 500/550 1.257 628 691 9,86 13,6 A
43 500/550 1.452 726 799 11,40 19,8
50 500/550 1.963 982 1.080 15,41 21,0 A
57,5 555/700 2.597 1.441 1.818 20,38 27,1
63,5 555/700 3.167 1.758 2.217 24,86 32,4 FAN
75 500/550 4.418 2.209 2.430 34,68 38,0

GEWI® Plus-Gewindestahl S670/800

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts-  Lastander Bruchlast Gewicht Gewicht DKS Zulassung
durchmesser Zugfestigkeit flache Streckgrenze
Q fp0,2k/ ftk A Fyk Ftk
[mm] [N/mm3] [mm3] [kN] [kN] [kg/m] [kg/m]
18 670/800 254 170 204 2,00 54
22 670/800 380 255 304 2,98 6,5
25 670/800 491 329 393 3,85 7,0
28 670/800 616 413 493 4,83 8,6
30 670/800 707 474 565 5,55 9,0
35 670/800 962 645 770 7,55 11,3
43 670/800 1.452 973 1.162 11,40 15,8
50 670/800 1.963 1.315 1.570 15,40 22,8
57,5 670/800 2.597 1.740 2.077 20,38 30,0
63,5 670/800 3.167 2.122 2.534 24,86 32,4
75 670/800 4.418 2.960 3.534 34,68 38,0
O Z-20.1-17 DYWIDAG-Stabanker Spannstahl Y1050H A\ 7-34.11-225 DYWIDAG-Stabanker GEW/I®
Ankerkopf Ausbildung als Daueranker Ankerkopf mit Winkelausgleich

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-17 / DIBt Z-34.11-225



DYWIDAG-Stabanker

Daueranker
Dauerhaftes System fUr permanenten
Einsatz (100+ Jahre)

Zugelassener, Dauerhafter Korrosions-
Schutz (DKS) durch zementverpresstes

Ankerkomponenten nach ETA 05/0123
(Stabspannverfahren)

Zugelassene, dauerhaft abgedichtete
Ankerkopfkonstruktion mit robusten

Einsatzbereiche

Permanente Rlckverankerung
Auftriebssicherung
Lagesicherung

Dammbau

Dichtungen und Hauben

Diverse Korrosionsschutzbeschichtungen
der Kopfkomponenten je nach Einsatz-
zweck

Ripprohr mit kontrollierter Rissbreite
Fels- und Hangsicherung

Auflagerplatte mit Dichtrohr

Ankermutter

werksseitig vorverpresster,

innerer Zementstein glattes Hullrohr Federkorbabstandhalter Verpresskorper

Ripprohr

Dichtungsringe

Hohlrdume mit
Korrosionsschutzmasse verfllt

Haube, dauerhaft geschiitzt DYWIDAG-Spannstahl / GEWI®-Gewindestahl

Kurzzeitanker Einsatzbereiche

Baugrubensicherung
Temporére Rickverankerung
Sicherung von Bauzusténden

Zugelassene Ankerkomponenten nach
ETA 05/0123 (Stabspannverfahren)

Temporéres System flr voriiber-
gehenden Einsatz bis zwei Jahre

Erweiterte Einsatzdauer nach Absprache

Ankermutter Auflagerplatte

Federkorbabstandhalter Verpresskorper

glattes Hullrohr

Kappe zur Schmutz- und
Wassersicherung

DYWIDAG-Spannstahl / GEWI®-Gewindestahl

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-17 / DIBt Z-34.11-225
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DYWIDAG-Stabanker

Kurzzeitanker, Komplett Ausbaubar

Vollsténdig riickbaubarer Anker - im Boden
verbleiben lediglich die Gussdruckkdrper
mit Sollbruchstellen, die spétere Tiefbau-
arbeiten (Rammen, Aushub, TBM 0.4.)
nicht behindern

Auflagerplatte

Ankermutter

Kappe zur Schmutz-
und Wassersicherung

DYWIDAG-Spannstahl / GEWI®-Gewindestahl

Einfacher und sicherer Ankerausbau
durch Herausdrehen des Stahltraggliedes
aus der FuBverankerung

Druckrohr aus patentierten Gusskdrpern
sichert Kraftibertrag vom Zugglied zum
Verpresskorper

Druckrohrldngen kdnnen auf die vor-

liegenden Bodenverhéltnisse angepasst
werden

glattes Hullrohr

Kurzzeitanker mit Ausbaubarer Freier Lénge

Teilweise rickbaubarer Anker — freie
Lénge kann ausgebaut werden

Ankermutter

Auflagerplatte

Kappe zur Schmutz-
und Wassersicherung

Weitere Informationen

Zulassung DIBt Z-20.1-17 / DIBt Z-34.11-225

glattes Hullrohr

DYWIDAG-Spannstahl / GEWI®-Gewindestahl

Einfacher und sicherer Ankerausbau
durch Herausdrehen des Stahltraggliedes
aus der speziellen Muffe im Ubergang
von der Haftlange zur freien Lange

Schlankes System - kleine Bohrlocher
mdglich

spezielle Ausbaumuffe

Einsatzbereiche

Baugrubensicherung
Temporéare Rlckverankerung
Sicherung von Bauzusténden

zerstdrbares Druckrohr aus Gussdruckkérpern
Federkorbabstandhalter

Verpresskorper

FuBverankerung

Einsatzbereiche

Baugrubensicherung
Temporéare Rlckverankerung
Sicherung von Bauzusténden

Federkorbabstandhalter

Verpresskorper

11



Anwendungen DYWIDAG-Stabanker

Sichere Fahrt mit DSI: Bau einer Steinschlaggalerie an der
ReschenstraBBe, Osterreich

R | T T K

Auftraggeber Land Tirol, LandesstraBenverwaltung, Osterreich +++ Aufragnehmer ARGE, bestehend aus Alpine, Hilti & Jehle, Osterreich +++
“ Ingenieurbiiro IBPA Ingenieurbiiro Passegger-Autengruber ZT-GmbH, Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, Osterreich
DSl-Leistungen Produktion und Lieferung von 168 doppelt korrosionsgeschitzten GEWI® Plus-Pfahlen, @ 63,5 mm und von GEWI® Plus-Mikropfahlen,
@ 50 mm, in Langen von 8 und 15 m

GEWI® Plus-Anker sichern wichtige Stiitzwande nach
Tunneleinsturz, Gerrards Cross, GroBBbritannien

.I""*:m-a.;. s - s o=l ‘i .:. by

Auftraggeber Tesco Stores Limited und Network Rail, beide GroBbritannien +++ Auftragnehmer Costain Group PLC, GroBbritannien +++
n Ingenieurbiiro Peter Brett Associates LLP, GroBbritannien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International Ltd., GroBbritannien
DSI-Leistungen Lieferung und Installation von 108 GEWI® Plus-Ankern, @ 57,5 mm, 60 GEWI® Plus-Ankern, @ 43 mm und von
336 Ankerplatten mit Keilen und Kugelbundmuttern

12



Anwendungen DYWIDAG-Stabanker

GEWI®-Anker sichern Hochwasserschutzanlage an
Hamburgs bekanntester Hafenpromenade

- ——

Auftraggeber Freie und Hansestadt Hamburg, Landesbetrieb StraBen, Briicken und Gewasser, Deutschland +++ Generalunternehmer ARGE,

bestehend aus Bilfinger Construction GmbH und Hochtief Solutions AG, beide Deutschland +++ Nachunternehmer Neidhardt Grundbau GmbH,

Deutschland +++ Architekt Zaha Hadid LTD Architects, GroBbritannien +++ Technische Berater Grundbauingenieure Steinfeld und Partner
ﬂ GbR, Deutschland +++ Ingenieurbiiro Ingenieurbiiro GRASSL GmbH, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen Produktion, Lieferung von 270 doppelt korrosionsgeschutzten GEWI®-Ankern, @ 63,5 mm, technische Unterstitzung, Vermietung
von Equipment

Sanierung eines Trockendocks mit DYWIDAG-Systemen in
Frankreic

Auftraggeber DCNS, Lorient, Frankreich +++ Auftragnehmer SEMEN TP, Frankreich

“ DSI-Einheit DSI-Artéon, Frankreich
DSI-Leistungen Lieferung von 32 DYWIDAG-Stabankern, @ 75 mm, 6 DYWIDAG-Stabankern, @ 40 mm und 33 vorgefertigten
DYWIDAG-Stabankern, @ 40 mm; Vermietung von Equipment, Durchfiihrung der Vorspannarbeiten, technische Beratung



DYWIDAG-Litzenanker

Grundlagen

DYWIDAG-Litzenanker sind ein aktiv
vorgespanntes Verpressanker-System und
entsprechen den Vorgaben nach

EN 1537 und DIN SPEC 18537. Durch die
Vorspannung werden die zu erwartenden
Verformungen des Systems und im
Bereich der TiefbaumaBnahme minimiert
oder eliminiert. Dabei kann es sich um
temporare Konstruktionen (z.B. Bau-
grubenverbau) oder um dauerhafte Riick-
verankerungen handeln. Die Litzenanker
werden mit Dauerhaftem Korrosions-
schutz (DKS) in der freien Ankerlédnge
ausgefihrt: jede Einzellitze wird im Werk
mit Korrosionsschutzmasse umhdllt und in
einem Einzelhillrohr verrohrt.

Solange sich das Verankerungsmedium
als tragfahig erweist, gibt es keine Ein-
schrankung der Ankerkraft, da beliebig
viele Litzen im Anker kombiniert werden
kénnen.

Verankerungsscheibe

Auflager Bauteil

Ankerkopf

Einsatzbereiche

Baugruben (verformungsarm)
Rickverankerungen
Auftriebssicherung
Lagesicherung
Felsverankerung

Weitere Informationen

DefinitionsgemaB besteht ein Anker aus
drei Hauptkomponenten:

Krafteintragungslange: mittels
Verpressmdrtel (Zementmortel) wird der
Anker im Bohrloch fixiert, und die Krafte
werden Uber Verbund und Mantelreibung
ins tragféhige Erdreich abgetragen

Freie Ankerldnge: mittels Einzelverrohrung
wird jede Litze von der Bohrlochver-
fullung entkoppelt, so dass sie sich in
der freien L&nge ungehindert dehnen
kann. So kann Vorspannung auf die
Ankerkonstruktion aufgebracht werden
Ankerkopf: der Ankerkopf Ubertragt die
Ankerkraft auf die Unterkonstruktion und
somit auf die zu verankernde Struktur

Zugglied

Hauptmerkmale
GroBe Flexibilitat: Kraft, Lange, Transport,
Einbau

Praktisch keine Langenbeschréankung —
150 m

Beim Transport - kleines PackmaB
Beim Einbau - geringer Platzbedarf

Zulassung DIBt Z-20.1-53 / DIBt Z-20.1-64 / DIBt Z-13.8-152
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Jeder Anker wird nach ausreichender
Erhartung des Verpressmortels durch eine
Abnahmeprifung auf seine Tragfahigkeit
hin Uberprift.

Falls erforderlich, kdnnen die Anker
nachspannbar oder ablassbar ausgebildet
werden. Eine permanente Kontrolle der
Ankerkraft ist durch den Einbau von
Kraftmessdosen moéglich oder kann mit
dem speziell mit DSI entwickelten, kontaki-
losen Kraftmesssystem DYNA Force® am
Ankerkopf oder im Bohrloch erfolgen.

Verpresskorper

Nachtrégliches Nachspannen oder
Ablassen durch AuBengewinde an den
Verankerungsscheiben

Dauerlitzenanker in den verschiedensten
Variationen lieferbar
(Standard, El-Iso, TWIN-Corr)



DYWIDAG-Litzenanker

Technische Daten

DYWIDAG-Spannstahl, Litzen 140 mm2 @ 15,3 mm (0.6")

Anzahl Querschnitts- Gewicht Standard Y1770 Hochwert Y1860
flache Last an der Bruchlast Zulassung = Last an der Bruchlast Zulassung
Streckgrenze Streckgrenze
A I:p0,1k Fpk I:p0,1k Fpk
[mm?2] [kg/m] [kN] [kN] [kN] [KN]
1 140 1,18 218 248 O 229 260 O
2 280 2,28 437 496 O X 459 521 O X
3 420 3,38 655 743 O X 689 781 O X
4 560 4,48 874 991 O X 918 1.042 O X
5 700 5,58 1.092 1.239 O X 1.148 1.302 O X
6 840 6,68 1.310 1.487 O X 1.378 1.562 O X
7 980 7,78 1.529 1.735 O X 1.607 1.823 O X
8 1.120 8,88 1.747 1.982 O X 1.837 2.083 O X
9 1.260 9,98 1.966 2.230 O X 2.066 2.344 O X
10 1.400 11,07 2.184 2.478 O X 2.296 2.604 O X
11 1.540 12,17 2.402 2.726 O X 2.526 2.864 O X
12 1.680 13,27 2.621 2.974 O X 2.755 3.125 O X
13 1.820 14,37 2.839 3.221 O 2.985 3.385 O
14 1.960 15,47 3.058 3.469 O 3.214 3.646 @)
15 2.100 16,57 3.276 3.717 O 3.444 3.906 O
16 2.240 17,67 3.494 3.965 O 3.674 4.166 O
17 2.380 18,77 3.713 4213 O 3.903 4.427 O
18 2.520 19,87 3.931 4.460 O 4.133 4.687 @)
19 2.660 20,97 4150 4.708 O 4.362 4.948 O
20 2.800 22,06 4.368 4.956 O 4.592 5.208 O
21 2.940 23,16 4.586 5.204 O 4.822 5.468 O
22 3.080 24,26 4.805 5.452 O 5.051 5.729 O
DYWIDAG-Spannstahl, Litzen 150 mm2 @ 15,7 mm (0.62")
Anzahl Querschnitts- Gewicht Standard Y1770 Hochwert Y1860
flache Last an der Bruchlast Zulassung Last an der Bruchlast Zulassung
Streckgrenze Streckgrenze
A Fp0,1k Fpk Fp0,1k Fpk
[mm?] [kg/m] [kN] [KN] [kN] [kN]
1 150 1,26 218 248 @) 229 260 @)
2 300 2,44 437 496 O X 459 521 O X
3 450 3,62 655 743 O X 689 781 O X
4 600 4,79 874 991 O X 918 1.042 O X
5 750 5,97 1.092 1.239 O X 1.148 1.302 O X
6 900 7,15 1.310 1.487 O X 1.378 1.562 O X
7 1.050 8,33 1.529 1.735 O X 1.607 1.823 O X
8 1.200 9,50 1.747 1.982 O X 1.837 2.083 O X
9 1.350 10,68 1.966 2.230 O X 2.066 2.344 O X
10 1.500 11,86 2.184 2.478 O X 2.296 2.604 O X
11 1.650 13,04 2.402 2.726 O X 2.526 2.864 O X
12 1.800 14,21 2.621 2.974 O X 2.755 3.125 O X
13 1.950 15,39 2.839 3.221 @) 2.985 3.385 O
14 2.100 16,57 3.058 3.469 @) 3.214 3.646 O
15 2.250 17,75 3.276 3.717 O 3.444 3.906 @)
16 2.400 18,92 3.494 3.965 @) 3.674 4.166 @)
17 2.550 20,10 3.713 4.213 O 3.903 4.427 O
18 2.700 21,28 3.931 4.460 O 4133 4.687 @)
19 2.850 22,46 4.150 4.708 O 4.362 4.948 O
20 3.000 23,63 4.368 4.956 O 4.592 5.208 @)
21 3.150 24,81 4.586 5.204 O 4.822 5.468 @)
22 3.300 25,99 4.805 5.452 O 5.051 5.729 O

O Z-20.1-53 SUSPA-Felsanker
X Z-20.1-64 SUSPA-Kompaktanker

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-53 / DIBt Z-20.1-64 / DIBt Z-13.8-152
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DYWIDAG-Litzenanker

Daueranker Einsatzbereiche
Dauerhaftes System fUr permanenten Werksseitige Vorverpressung der Permanente Rlckverankerung
Einsatz (100+ Jahre) Haftldnge mdéglich — auch in Teilbereichen Auftriebssicherung
Zugelassener, Dauerhafter Korrosions- Ankerkomponenten aus der DYWIDAG- Lagesicherung
schutz durch werksseitig gefettete, Ankerkopfzulassung

. . ; Felsverankerun
einzeln verrohrte Litzen im 9

Sammelripprohr

Verankerungsscheibe

Haube Keil Auflagerplatte mit Dichtrohr Litzen, nackt Abstandhalter Verpresskorper

Dichtringe Ripprohr

Verflllschlauch

Litzen, einzeln verrohrt und gefettet

Korrosionsschutzmasse

Kurzzeitanker Einsatzbereiche
Temporares System fir voriber- Dichter Anschluss der Einzelverrohrung Baugrubensicherung
gehenden Einsatz bis zwei Jahre an den Ankerkopf mdéglich Temporére Riickverankerung
Erweiterte Einsatzdauer nach Absprache Ankerkomponenten aus der DYWIDAG- Sicherung von Bauzustanden

Ankerkopfzulassung

Ausflhrung gegen driickendes Wasser
mdglich

Verankerungsscheibe

Einzelverrohrung Litzen Abstandhalter Verpresskorper

Keil Auflagerplatte

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-53 / DIBt Z-20.1-64 / DIBt Z-13.8-152
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DYWIDAG-Litzenanker

Kurzzeitanker mit Ausbaubarer Freier Lange Einsatzbereiche
Baugrubensicherung
Temporére Rlckverankerung
Sicherung von Bauzusténden

Einzelverrohrte, gefettete Litzen im
Bereich der freien Lédnge sorgen fir
reibungslosen Ausbau

Spezielle Gerate zum Ausbau der
Abreisslitzen

Teilweise rlickbaubarer Anker — nur die
Haftstrecke verbleibt im Boden
Schlankes System - hohe Kréfte trotz
kleiner Bohrlécher

§o|lbruchstelle an jeder Litze am
Ubergang Haftstrecke zur freien Lénge -
geschwéchte Litze

Innerstadtischer Bereich

Thermisch induzierte
Sollbruchstelle

Litzen, einzeln verrohrt und gefettet Verpresskorper

Abstandhalter

Litzen, nackt

Auflagerplatte

Verankerungsscheibe

Semi-Permanenter Anker Einsatzbereiche

Kurzzeitanker flir einen erweiterten
Kurzzeiteinsatz (2 bis 7 Jahre)

WerkmaBige Vorverpressung eines
Ripprohres am Anschluss zum Ankerkopf

Ankerkomponenten aus der DYWIDAG-
Ankerkopfzulassung

Korrosionsschutzmasse

Keile

Dichtringe

Auflagerplatte

Verankerungsscheibe

Kunststoffhaube

Weitere Informationen

Semipermanenter Korrosionsschutz
durch werkmaBig gefettete, einzeln
verrohrte Litzen in der freien Ankerldnge

Kunststoffhaube mit Korrosionsschutz-
masse im Bereich des Ankerkopfes

Ripprohr mit Schaumverpressung

Litzen, einzeln verrohrt und gefettet

Zulassung DIBt Z-20.1-53 / DIBt Z-20.1-64 / DIBt Z-13.8-152

Baugrubensicherung
Temporare erweiterte Rlckverankerung
Sicherung von Bauzusténden

Abstandhalter

Verpresskorper

Litzen, nackt
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DYWIDAG-Litzenanker

Daueranker mit Doppelter Verrohrung - System TWIN-Corr Einsatzbereiche
Dauerhaftes System fur permanenten Zusétzlicher Schutz der Verankerungs- Permanente Rlickverankerung
Einsatz (100+ Jahre) lange durch ein zweites, konzentrisch Auftriebssicherung
Dauerhafter Korrosionsschutz (DKS) angeordnetes Ripprohr — zwei Kunststoff- Lagesicherung
durch werksseitig gefettete, einzeln hiillen auch in der Verpresslénge
. ) ) Felsverankerung
verrohrte Litzen im Sammelripprohr des
Ankers
Haube Keil Auflagerplatte  Dichtringe

inneres Ripprohr Abstandhalter Verpresskorper

Litzen auBeres Ripprohr

Verankerungs-
scheibe Litzen, einzeln verrohrt und gefettet
Korrosionsschutzmasse

Daueranker, Elektrisch Priifbar — System El-Iso Einsatzbereiche
Dauerhaftes System flir permanenten jederzeit und permanent mittels Permanente Riickverankerung
Einsatz (100+ Jahre) elektrischer Widerstandsprifung tber- Auftriebssicherung
Durch Entkopplung des Ankerkopfes prifoar Lagesicherung
und des Zugglieds von der Ankerplatte Erfullt die Anforderungen nach SIA
s ! . N i Felsverankerung
ist eine elektrische Widerstandmessung Als Sonderausfiihrung auch fiir den ) ) )
vom Anker zum Erdreich moglich - Einsatz bei Streustrémen (Eisenbahn) Einsatz bei Streustromen
Unversehrtheit der Korrosionsschutzhlle anwendbar

Haube Keil Verankerungsscheibe

Auflagerplatte Litzen, nackt Abstandhalter Verpresskorper

Ripprohr

Korrosionsschutzmasse

Litzen, einzeln verrohrt und gefettet

Ankerkopf, vollstandig entkoppelt

Korrosionsschutzmasse

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-53 / DIBt Z-20.1-64 / DIBt Z-13.8-152
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Anwendungen DYWIDAG-Litzenanker

Windkraftanlagen mit Litzenankern stabilisiert, Schweden

Ty paesEngy

i

Betreiber des Windparks Rabbalshede Kraft, Rabbalshede, Schweden +++ Generalunternehmer Nordex AG, Norderstedt, Deutschland +++
ﬂ Nachunternehmer Engelhardt Spezialtiefbau GmbH, Deutschland

DSI-Einheiten DYWIDAG-Systems International B.V., Niederlande und DYWIDAG-Systems International GmbH, Deutschland
DSlI-Leistungen Lieferung von 162 doppelt korrosionsgeschitzten, 11,5 m langen Litzenankern 17-0.62"; Vermietung von Equipment

DYWIDAG-Daueranker sichern erste Autobahnverbindung
zwischen Albanien und Kosovo

Auftraggeber Verkehrsministerien von Albanien und Kosovo, Albanien und Kosovo +++ Auftragnehmer Bechtel-Enka JV, bestehend aus
ﬂ Bechtel, USA und ENKA, Tirkei +++ Subunternehmer WERKOS d.o.o0. — OSIJEK, Kroatien

DSI-Einheiten DYWIDAG-Systems International GmbH, Osterreich; DYWIDAG-Systems International GmbH, Deutschland
DSl-Leistungen Lieferung von 110 doppelt korrosionsgeschiitzten DYWIDAG-Litzenankern 8-0.62"; technische Unterstiitzung vor Ort
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Anwendungen DYWIDAG-Litzenanker

1.730 DYWIDAG-Litzenanker sichern Schlitzwand an der
neuen SchnellstraBe S8, Polen

Auftraggeber GDDKIA, Polen +++ Generalunternehmer ARGE, bestehend aus Budimex Dromex SA, Polen; Strabag Sp. z o0.0., Polen;
Mostostal Warszawa SA, Polen und Warbud SA, Polen +++ Auftragnehmer AARSLEFF Sp. z 0.0., Polen +++ Ingenieurbiiro ARGE,
bestehend aus TPF PLANEGE - Consultores de Engenharia e Gestéo S.A., Portugal und E&L Architects Sp. z 0.0., Polen +++ Architekt Arcadis

“ Sp. z 0.0., Polen

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International Sp. z o0.0., Polen
DSI-Leistungen Lieferung von 1.730 DYWIDAG-Temporarankern, Ldngen ca. 21 m, 2 Vorspannausriistungen; technische Beratung

Attraktives Zentrum fiir UNESCO-Weltkulturerbe:
Quartier 17, Stralsund, Deutschland
] -||| . @

Fotos © PST Grundbau GmbH

“ Auftraggeber TLG Immobilien GmbH, Deutschland +++ Auftragnehmer PST Grundbau GmbH, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen Lieferung von 320 temporédren DYWIDAG-Litzenankern mit je 4 Litzen
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Anwendungen DYWIDAG-Litzenanker

Die Schleuse Aldingen/Remseck:
Sanierung mit DYWIDAG-Litzendauerankern, Deutschland

Auftraggeber Amt fur Neckarausbau Heidelberg, Deutschland +++ Generalunternehmer Bauunternehmung Hofschréer GmbH & Co. KG,
Deutschland +++ Auftragnehmer PST Spezialtiefbau Stid GmbH, Deutschland +++ Ingenieurbiiro KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH,

ﬂ Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen Produktion und Lieferung von 100 DYWIDAG-Litzendaueranker mit je 4 Litzen, L =15 m

Einsatz von DYWIDAG-Litzenankern fiir Hochgeschwindigkeits-
strecken, Spanien

P v -. ' ;m‘ .- "_'_:'-:f.{' 1 ;r-‘_:f:!_"‘.-f ’
e ——— -, o i

Auftraggeber ADIF (staatliche Organisation zur Verwaltung des Schienennetzes), Spanien +++ Generalunternehmer Acciona S.A., Spanien +++
Subunternehmer Ingenieria Geotécnica, S.A., Spanien +++ Ingenieurbiiro ARGE, bestehend aus Getinsa, Madrid, Spanien und Geocontrol,
ﬂ Spanien +++ Beratende Ingenieure (Litzenanker) AEPO S.A. Ingenieros Consultores, Spanien

DSI-Einheit DYWIDAG SISTEMAS CONSTRUCTIVOS, S. A., Spanien
DSC-Leistungen Lieferung von 310 DYWIDAG-Dauerlitzenankern des Typs 10-0.6" in L&ngen von bis zu 52 m; technische Beratung und
Vermietung von Equipment
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GEWI®-Pfahl-System

Pfahlkopf

Griindungs-
element

GEWI®-Stahl

Muffen-
verbindung

Zementstein-
Uberdeckung

Abstandhalter

22

Grundlagen

GEWI®- und GEWI® Plus-Pféhle sind
Mikropféhle nach EN 14199 und DIN
SPEC 18539. In der Regel werden sie
nicht vorgespannt und wirken somit als
passives Grindungs-system. In das
Bohrloch mit max. 300 mm Durchmesser
wird ein GEWI®-Gewindestab eingestellt,
der mittels eines Federkorbabstandhalters
zentriert wird. AnschlieBend wird das
Bohrloch von unten nach oben mit
Zementmortel verflllt oder verpresst.

Der Zementmortel dient einerseits zur
Kraftibertragung durch Mantelreibung in
das Erdreich, andererseits als Standard-
Korrosionsschutz (SKS). Hierbei wird
ahnlich zum Massivbau das alkalische
Milieu der umgebenden Zementstein-
Uberdeckung zum Schutz des Betonstahls
herangezogen. Falls bei stahlaggressivem
Baugrund oder Grundwasser diese
Zementsteinhdlle keine ausreichende
Schutzwirkung bietet, kann der GEWI®-Pfahl
mit Dauerhaftem Korrosionsschutz (DKS)
ausgefiihrt werden. Hierzu wird das Stahl-
tragglied werksseitig mit einem Kunststoff-
Ripprohr umhdillt und der Ringraum mit
Zementmortel verpresst.

Einsatzbereiche

Grindung
Auftriebssicherung
Fundamente
Lagesicherung
Dammbau

Hauptmerkmale

Gewindestabe mit bewahrtem, baustellen-
tauglichem GEWI®-Grobgewinde —
Schraubbarkeit auch unter extremen
Bedingungen

Gewinde auf der ganzen Lange

Flexible L&dngenanpassung noch auf der
Baustelle

Aufnahme von Zug-, Druck und Wechsel-
lasten zugelassen

Exzellentes Verhéaltnis von Kraft zu
Bohrlochdurchmesser

Geringer Platzbedarf beim Einbau
kompakte, leichte Gerate

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-32.1-2 / DIBt Z-32.1-9

Speziell bei Zugkraften wie z.B.
dauerhaften Auftriebssicherungen kommt
diese Ausflihrungsvariante zum Einsatz,
da hier Risse in der Uberdeckung den
Passivierungseffekt des Zementsteins
vermindern kdnnen.

Da es sich bei GEWI®- und GEWI® Plus-
Pfahlen um reine Mantelreibungspféhle
handelt, kdnnen diese Druck-, Zug- und
Wechsellasten abtragen. Dabei sind dank
des speziell entwickelten DYWIDAG-
Gewindes und der Systemkomponenten
keine Anpassungen am Griindungssystem
erforderlich. Lediglich die Ausbildung

der Pfahlképfe und Muffenverbindungen
wird variiert. DefinitionsgemaB werden

an Mikropfahlen Probebelastungen
durchgefihrt, um die Tauglichkeit des
gewahlten Systems flr die anstehenden
Verhéltnisse und die Ausfuihrungsqualitat
nachzuweisen.

Zur Abtragung extrem hoher Lasten
kénnen mehrere Einzelpfahle (in der
Regel drei) in einem Bohrloch kombiniert
werden, sofern der Bohrlochdurchmesser
dementsprechend groB3 gewahlt wird.

Diverse Stahlglten

= Robuster, schweiBbarer GEW/I®-Stab

= GEWI® Plus-Stabe fir hochste
Beanspruchung

Zur Erhéhung der Mantelreibung kénnen
GEWI®- und GEWI® Plus-Pféhle mit
einem Nachverpresssystem ausgertstet
werden

Optimale Lasteinleitung in Beton-
konstruktionen tber die Verankerungs-
elemente

Bei Verwendung von Spaltzugbewehrung
besonders kleine Pfahlabstédnde mdéglich

Bei Extrembelastung als Mehrstabpfahl
ausfihrbar



GEWI®-Pfahl-System

Technische Daten
GEWI®-Pfahl B500B & S555/700

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts- Lastan der Bruchlast Gewicht Gewicht DKS Zulassung
durchmesser Zugdfestigkeit flache Streckgrenze

o fo,zk/ i A Fyk Fix

[mm] [N/mm?2] [mm3] [kN] [kN] [kg/m] [kg/m]
16 500/550 201 101 111 1,58 52
20 500/550 314 157 173 2,47 59 @)
25 500/550 491 245 270 3,85 7,0 @)
28 500/550 616 308 339 4,83 8,6 @)
32 500/550 804 402 442 6,31 9,5 O
36 500/550 1.020 510 560 7,99 11,9
40 500/550 1.257 628 691 9,86 13,6 O
43 500/550 1.452 726 799 11,40 19,8
50 500/550 1.963 982 1.080 15,41 21,0 @)

57,5 555/700 2.597 1.441 1.818 20,38 27,1

63,5 555/700 3.167 1.758 2.217 24,86 32,4 X
75 500/550 4.418 2.209 2.430 34,68 42,82

GEWI® Plus-Pfahl S670/800

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts- Lastander Bruchlast Gewicht Gewicht DKS Zulassung
durchmesser Zugfestigkeit flache Streckgrenze

Q f0,2k/ ftk A Fyk Ftk

[mm] [N/mm?] [mm3] [kN] [kN] [kg/m] [kg/m]
18 670/800 254 170 204 2,00 54
22 670/800 380 255 304 2,98 6,5
25 670/800 491 329 393 3,85 7,0
28 670/800 616 413 493 4,83 8,6
30 670/800 707 474 565 5,55 9,0
85 670/800 962 645 770 7,55 11,3
43 670/800 1.452 973 1.162 11,40 15,8
50 670/800 1.963 1.315 1.570 15,40 22,8

57,5 670/800 2.597 1.740 2.077 20,38 30,0

63,5 670/800 3.167 2.122 2.534 24,86 32,4
75 670/800 4.418 2.960 3.534 34,68 38,0

O Z-32.1-2 GEWI®-Pfahl @ 20 - 50 mm
X Z-32.1-9 GEWI®-Pfahl @ 63,5 mm

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-32.1-2 / DIBt Z-32.1-9
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GEWI®-Pfahl-System

Pfahlkopf

Pfahlhalsverrohrung

Standard-Korrosionsschutz (SKS) Einsatzbereiche
= Korrosionsschutz durch Zementstein- = Grundungen
Uberdeckung = Fundamente
= Lebensdauer abhéangig von Umwelt- o
bedingungen und Lastrichtung * Ertichtigungen
= Unterfangungen

= Als Druckpfahl dauerhafter Einsatz
(100+ Jahre) bei geringer Aggressivitat

= Als Zug- und Wechsellastpfahl Einsatz
bis 2 Jahre bzw. bis 50 Jahre bei
geringer Aggressivitat

= Spritz- oder feuerverzinkte Ausfiihrung
mdglich

= Abstandhalter zentrieren das Tragglied
im Bohrloch und sichern die erforderliche
Uberdeckung

= Diverse Pfahlkopfvarianten je nach
Anwendungsfall lieferbar

= Zugelassene Komponenten aus dem
GEWI®-Verfahren

GEWI® Plus-Gewindestahl

Muffenverbindung

Zementsteinliberdeckung

Abstandhalter ~ Beispiele fiir Pfahlkopfvarianten
Plattenverankerung
auf Druck

GEWI®- oder

auf Zug

Endverankerung

Weitere Informationen

Uberwiegend Drucklasten

GEWI®-Mehrstabpfahl

= Einsatz bei groBen Lasten
= Reaktionspféhle fiir Probebelastung
= GroBere Bohrlécher

gestaffelte Ankerstlicke

gestaffelte MuffenstoBe

Zulassung DIBt Z-32.1-2 / DIBt Z-32.1-9




GEWI®-Pfahl-System

Dauerhafter Korrosionsschutz (DKS)  Einsatzbereiche

= Korrosionsschutz durch werksseitig = Auftriebssicherung
zementverpresstes Kunststoffripprohr .
mit kontrollierter Rissbreite

= Dauerhafter Einsatz (100+ Jahre)
unabhangig von Aggressivitat und
Lastrichtung

= DYWIDAG-Nachverpresssystem
montierbar

= Schlankes System — kleines Bohrloch Plattenverankerung (Wechsellast)
= Diverse Pfahlkopfvarianten je nach
Anwendungsfall lieferbar

= Zugelassene Komponenten aus dem
GEWI®-Verfahren

Pfahlkopf

Griindung

®_
= Fundamente GEWI®- oder

GEWI® Plus-Gewindestahl

Ertlchtigung
Unterfangung

Ripprohr, werksseitig
mit Zementmortel
verpresst

LL3

GEWI®-Mehrstabpfahl

= hochste Wirkungsgrade
= dauerhafter Korrosionsschutz

Abstandhalter

gestaffelte Ankerstlicke

T

Muffenverbindung,
dauerhaft geschitzt

MuffenstoB

gestaffelte MuffenstéBe
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Zementsteinlberdeckung

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-32.1-2 / DIBt Z-32.1-9
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Anwendungen GEWI®-Pfahle

GEWIP Plus-Pfahle sichern einen der groBten Autohafen weltweit:
Kaiserschleuse Bremerhaven

Bauherr Bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven, Deutschland +++ Auftraggeber Neidhardt Grundbau GmbH, Deutschland +++
Auftragnehmer ARGE, bestehend aus Hochtief Construction AG, August Prien Bauunternehmung (GmbH & Co. KG), STRABAG AG und
“ Gustav W. Rogge, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, Deutschland
DSl-Leistungen Lieferung von ca. 770 GEWI/® Plus-Einstabpfahlen, @ 63,5 mm, die Halfte davon mit doppeltem Korrosionsschutz

Einsatz von GEWI®-Pfahlen fiir wichtige Zugverbindung
zwischen Munchen und Verona

- 1 ‘ g . = I f
2 = i [ 1 o ¥ '_--

-____-_-:j e _—_!/

Bauherr OBB Infrastruktur Bau AG, Osterreich +++ Auftraggeber Strabag AG Dir. IE, Osterreich +++ Auftragnehmer ZUBLIN
ﬂ Spezialtiefbau Ges.m.b.H., Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Lieferung von 180 GEWI®-Pfahlen und 1.394 DYWIDAG-Litzenankern mit 3 bis 9 Litzen
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Anwendungen GEWI®-Pfahle

GEWI®-Pfahle sichern Skivergniigen auf der Zugspitze

“ Auftraggeber Bayerische Zugspitzbahn Bergbahn AG, Deutschland +++ Generalunternehmer Hasch Georg GmbH, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, Deutschland
DSI-Leistungen Lieferung von doppelt korrosionsgeschiitzten GEWI®-Pfahlen, @ 40 und 50 mm und Zubehor

GEWI® Plus-Pfahle verhindern Setzungen bei Kraftwerksbau:
Wilhelmshaven, Deutschland
—

mr

Bauherr GDF Suez Energie Deutschland AG, Deutschland +++ Auftraggeber Neidhardt Grundbau GmbH, Deutschland +++ Auftragnehmer

ARGE Kraftwerk Wilhelmshaven, bestehend aus Max Bogl Bauservice GmbH und Co. KG und Heitkamp Ingenieur- und Kraftwerksbau GmbH,

beide Deutschland +++ Subunternehmer Demler Spezialtiefbau GmbH + Co. KG, Deutschland +++ Beratende Ingenieure Inros Lackner AG,
ﬂ Deutschland +++ Ingenieurbiiro Axel Christmann Ingenieurtechnik GmbH, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, Deutschland
DSl-Leistungen Lieferung von 283 GEWI® Plus-Pfahlen, @ 75 mm, sowie Muffen, Verankerungsplatten und Kontermuttern
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DYWIDAG-Bodennagel

Grundlagen

Die DYWIDAG Bodenvernagelung dient
als passives System zur Sicherung von
Bdschungen und Hangeinschnitten oder
Fels, sowie zur Sicherung von Baugruben-
wanden, bei denen Verformungen neben-
séchlich sind.

Das Tragsystem unterscheidet sich
wesentlich von Verpressankern (aktiv vor-
gespannt) und von Zugpféhlen. Bei der
Bodenvernagelung wird die Tragféhigkeit
des kompletten Erdkérpers erhéht, indem
dieser durch die Bodennagel in sich
verfestigt wird.

Nagelkopf

Front

Einsatzbereiche

Hangsicherung
B&schungssicherung

Baugruben ohne besondere
Anforderungen

Felssicherung

Befestigung von Felssturznetzen
Lawinenverbau

Fixierung

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-106
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Dabei wird das Bodenpaket nach hinten

in weiter entfernte, ungefahrdete Hang-
bereiche vernagelt. Auf die Nagel wirken
somit Zug- und Scherkréfte. Um diesen
Effekt erzielen zu kénnen, sind die Abstande
zwischen den einzelnen Négeln begrenzt.
Der Nagel wirkt also nicht einzeln, sondern
als komplettes Vernagelungssystem.

Zur Stabilisierung der Béschungsvorder-
seite muB eine Béschungsfront errichtet
werden, die zugfest an die Nagel ange-
schlossen wird. Hierzu kénnen Spritz-
betonschalen, Betonfertigteile, Netze oder
auch Geotextilien verwendet werden.

Bei geringen Neigungswinkeln kann

durch nachtragliche Begriinung ein
ansprechendes Erscheinungsbild der Bau-
maBnahme erzielt werden.

Zugglied Abstandhalter
i
T
""l-\.. ’ J
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o I _—
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Hauptmerkmale

Gewindestabe mit bewahrtem,
baustellentauglichem GEWI®-Grobge-
winde — Schraubbarkeit auch unter
extremen Bedingungen

Gewinde auf der ganzen Lange -
flexible LAngenanpassung noch auf der
Baustelle

Exzellentes Verhéaltnis von Kraft zu
Bohrlochdurchmesser

In die Bohrlocher werden GEWI®-Gewinde-
stébe eingebaut, die sich mittels Feder-
korbabstandhalters zentrieren. AnschlieBend
wird das Bohrloch auf der kompletten Lange
von unten nach oben mit Zementmoértel
verfillt, der Uber Verbund zum Gewindestahl
und Mantelreibung im Bohrloch eine kraft-
schlissige Verbindung erzeugt.

Der Nachweis dieser Verbindung bzw. der
Einzeltragkraft eines Nagels wird durch
Probebelastungen bzw. regelméaBige
Abnahmeprifungen erbracht. Bei besonders
durchlassigen Béden oder kluftigen Fels-
formationen sind sogenannte Ankerstrimpfe
zur Bohrlochwanddichtung anwendbar.

Zementmortel

Diverse Stahlgiten

= Robuster, schweiBbarer GEWI®-Stab

= GEWI® Plus-Stabe fir hochste
Beanspruchung

Zur Erhéhung der Mantelreibung kénnen
GEWI®- und GEWI® Plus-Pféhle mit
einem Nachverpresssystem ausgertstet
werden

Flexible Anpassung an die Béschungs-
verhaltnisse und Frontausbildung
mdglich



DYWIDAG-Bodennagel

Technische Daten

GEWI®-Bodennagel/Felsbolzen, Gewindestahl B500B & S$555/700

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts- Lastander Bruchlast Gewicht Gewicht DKS Zulassung
durchmesser Zugfestigkeit flache Streckgrenze

1] fo,2x/ ik A Fyk Fix

[mm] [N/mm?2] [mm3] [kN] [kN] [kg/m] [kg/m]
16 500/550 201 101 111 1,58 5,2 O
20 500/550 314 157 173 2,47 5,9 O
25 500/550 491 245 270 3,85 7,0 O
28 500/550 616 308 339 4,83 8,6 O
32 500/550 804 402 442 6,31 9,5 O
36 500/550 1,018 510 560 7,99 11,9
40 500/550 1.257 628 691 9,86 13,6 O
43 500/550 1.452 726 799 11,40 19,8
50 500/550 1.963 982 1.080 15,41 21,0 O

&7 .5 555/700 2.597 1.441 1.818 20,38 27,1

63,5 555/700 3.167 1.758 2.217 24,86 32,4 O
75 500/550 4,418 2.209 2.430 34,68 42,8

GEWI®Plus-Bodennagel/Felsbolzen, Gewindestahl S670/800

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts- Lastan der Bruchlast Gewicht Gewicht DKS Zulassung
durchmesser Zugfestigkeit flache Streckgrenze

o fo,zk/ ftk A Fyk Ftk

[mm] [N/mm3] [mm?2] [kN] [kN] [kg/m] [kg/m]
18 670/800 254 170 204 2,00 54
22 670/800 380 255 304 2,98 6,5
25 670/800 491 329 393 3,85 7,0
28 670/800 616 413 493 4,83 8,6
30 670/800 707 474 565 5,55 9,0
35 670/800 962 645 770 7,55 11,3
43 670/800 1.452 973 1.162 11,40 15,8
50 670/800 1.936 1.315 1.570 15,40 22,8

57,5 670/800 2.597 1.740 2.077 20,38 30,0

63,5 670/800 3.167 2.122 2.534 24,86 32,4
75 670/800 4.418 2.960 3.534 34,68 38,0

O Z-20.1-106 Bodenvernagelung System DYWIDAG

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-106
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DYWIDAG-Bodennagel

Dauernagel/Permanentnagel Einsatzbereiche
Permanenter Einsatz (100+ Jahre) Verschiedenste Frontausbildungen wie Hangsicherung
Dauerhafter Korrosionsschutz (DKS) z.B. Spritzbetonschale, Betonfertigteile, Boschungssicherung
durch werksseitig verpresstes Ripprohr Netze, Spundwande méglich Baugruben ohne besondere
Gber dem kompletten Nagel mit Diverse Varianten zum Winkelausgleich Anforderungen
kontrollierter Rissbreite verfligbar .
Felssicherung

Befestigung von Felssturznetzen
Lawinenverbau

Fixierungen
Kugelbundmutter

GEWI®-/ GEWI® Plus-Gewindestahl Muffenverbindung Zementsteinliberdeckung

Front

Kalottenplatte zementverpresstes Ripprohr
Kurzzeitnagel/Temporarnagel Einsatzbereiche
Vorlibergehender Einsatz bis zwei Jahre Verschiedenste Frontausbildungen wie Temporére Hangsicherung
Erweiterte Einsatzdauer nach Absprache z.B. Spritzbetonschale, Betonfertigteile, Temporére Béschungssicherung

Netze, Spundwénde mdglich

Diverse Varianten zum Winkelausgleich
verflgbar

Verzinkte Ausflihrung erhéltlich Sicherung von Bauzusténden

Baugruben ohne besondere
Anforderungen

Kalottenplatte

GEWI®-/ GEWI® Plus-Gewindestanhl Federkorbabstandhalter
hht’ >

Front

Kugelbundmutter ’“\.“"'

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-106
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Anwendungen DYWIDAG-Bodennéagel/Felsbolzen

Der Tunnel Trimberg: GEWI®-Bodennagel sichern Voreinschnitte

Auftraggeber DEGES - Deutsche Einheit FernstraBenplanungs- und -bau GmbH, Deutschland +++ Generalunternehmer ARGE Tunnel Trimberg,
bestehend aus HOCHTIEF Infrastructure GmbH und Ed. Zublin AG, beide Deutschland +++ Auftragnehmer FELDHAUS Bergbau GmbH und Co.

ﬂ KG, Deutschland

DSI-Einheiten DYWIDAG-Systems International GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSl-Leistungen Produktion und Lieferung von 40.000 m temporére und 50.000 m permanente GEWI®-Bodennéagel, @ 32 mm

Brennerautobahn-Hangsichel_*_ung mit doppelt korrosions-
geschiitzten GEWI®-Nageln, Osterreich

ﬂ Bauherr ASFINAG, Osterreich +++ Hauptunternehmer Grund- Pfahl und Sonderbau GmbH, Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, Osterreich

DSl-Leistungen Produktion und Lieferung von 12.000 m GEWI®-Dauerbodennégeln mit doppeltem Korrosionsschutz, 400 Stk. in Langen von
25 bis 38 m
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DYWIDAG-Felsbolzen

SN-Anker/vollvermortelter Felsbolzen

Stahltragglied auf der ganzen Lange Hervorragendes Verhéltnis von Kraft zu
verpresst Bohrlochdurchmesser

Verzinkte Ausflhrung erhéltlich

Auflagerplatte

Einsatzbereiche

Streckensicherung
Felsvernagelung
Verankerungen im Fels
Fels und Boden

Ankermutter ; GEWI®-/ GEWI® Plus-Stab Zementsteinliberdeckung Federkorbabstandhalter

Spreizkopfanker/Felsbolzen mit Spreizdiibel

Sehr einfacher, sehr schneller Einbau Diverse Winkelausgleichskonstruktionen
Sofortiger Halt im Bohrloch verfligbar
Verzinkte Ausfiihrung erhéltlich Nachtragliche Zementverpressung
Nach b mdglich — Erhéhung der Tragkraft und
achspannbar Dauerhaftigkeit
Ankermutter ' Zugglied

‘Il.h
m‘"’"’h1
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Auflagerplatte

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-20.1-106
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Einsatzbereiche

Ortsbrustankerung
Streckensicherung
Firstsicherung
Mittelharter bis harter Fels
Kali und Salz

Spreizdlbel



Anwendungen DYWIDAG-Bodennéagel/Felsbolzen

Felswand mit GEWI®-Felsbolzen gesichert, Frankreich

“ Auftraggeber Stadt Marseille, Frankreich +++ Generalunternehmer SIMECO, Simiane Collongue, Frankreich

DSI-Einheit DSI-Artéon, Frankreich
DSl-Leistungen Lieferung von 455 GEWI®-Felsbolzen inkl. Zubehor; Lieferung von 1.600 m? Schutznetz und 1.000 m Litzen

New Yorker ,,StufenstraBe“ mit GEWI®-Felsankern gesichert, USA

Auftraggeber Stadt New York, Konstruktions- und Bauabteilung, USA +++ Generalunternehmer LAWS Construction, Pleasantville, USA +++
n Bauunternehmer JANOD Construction Inc., USA +++ Ingenieurbiiro Langan Engineering & Environmental Services, USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International USA Inc., USA
DSI-Leistungen Lieferung von #8 grade 75: S 520/690 N/mm? epoxid-beschichteten GEWI®-Felsankern inkl. Zubehor, Sechskantmuttern,
Ringbolzen und Ankerplatten
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DYWI® Drill Hohlstab-System

Grundlagen

Das DYWI® Drill Hohlstab-System vereinigt
das geotechnische Tragsystem mit der
Herstellung des Bohrlochs. Durch das
Einbringen des selbstbohrenden Hohlstabs
mit simultaner Zementmartelspllung

kann der Installationsablauf entscheidend
vereinfacht und verklrzt werden.

Der DYWI® Dirill Hohlstab dient dabei als
Bohrgestange. An seiner Spitze ist er mit
einer verlorenen Bohrkrone versehen,

die auf die verschiedenen Bodenarten
abgestimmt ist. Nach jedem Einzelschuss
von 1 bis 6 m wird der Nachfolger mit
einer Muffe am bereits eingebrachten
Segment gekoppelt.

DYWI® Drill Hohlstab

Bohradapter mit Spulkopf zum Verpressen

Einsatzbereiche

Hang-, Boschungs- und Felssicherung

Baugruben ohne besondere
Anforderungen

Fixierung von Felssturznetzen
Lawinenverbau

Grundung

Fundamente

Weitere Informationen

| =
—

Wahrend des Abbohrens wird Uber den
am Bohrgerat montierten Verpressadapter
Zementmortel in den inneren Kanal des
Hohlstabs eingepresst, welcher durch die
Spuléffnung in der Bohrkrone am unteren
Ende wieder austritt. Diese Zementmortel-
Spllung dient einerseits als Stiitzflissigkeit,
um das Bohrloch zu stabilisieren, und
sichert andererseits den sicheren Ricklauf
des Bohrguts. Einmal komplett auf die
erforderliche La&nge eingebohrt, wird an
der Verpresseinheit auf Verpressmortel
umgestellt, der eine héhere Druckfestigkeit
und somit bessere Tragwirkung erreicht.
Der Hohlstab dient jetzt als Stahltragglied
und kann sowohl als Bodennagel bzw.
Felsnagel als auch als Mikropfahl einge-
setzt werden.

DYWI® Drill Hohlstéabe werden in Eigen-
fertigung in unserem Hohlstab-Kompetenz-
zentrum (Pasching, Osterreich) hergestellt.

Die umfangreiche Produktpalette im
DYWI® Drill Hohlstab-System bietet
Tragglieder mit Bruchlasten von

210 kN bis 1.900 kN inklusive aller
Systemkomponenten wie Bohrkronen

fur alle Bodenarten, Muffenkopplungen,
Abstandhalter und Verankerungsképfe.
Zusatzlich erforderliche Einbauwerkzeuge
wie Verpressadapter oder Zementmortel-
mischer/Pumpen sind sténdig vorrétig
oder kdnnen kurzfristig nach Kunden-
wunsch (bzw. Baustellenanforderung)
angepasst und gefertigt werden.

Rucklaufspilung als Stutzflissigkeit und Kraftlibertrag

Zementsuspension Muffe

-";'.‘.::, '_'."-:}.j'-' .
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Hauptmerkmale

Das Tragglied dient gleichzeitig als
Bohrgestange

AuBerst schneller Einbau, da durch
simultanes Bohren und Verpressen die
Herstellung des Bohrlochs entfallt
Kompakte Gerate, dadurch geringer
Platzbedarf beim Einbau

Zulassung DIBt Z-14.4-674 und Z-34.13-208 / Zulassung Europa ETA-12/0603

34

Bohrkrone

Bohrkronen fiir alle Boden- und
Gesteinsarten vorratig

Einsatz als Nagel oder Pfahl - diverse
Kopfvarianten zur Auswahl



DYWI® Drill Hohlstab-System

Kurzzeitnagel/Temporarnagel

Kurzzeitnagel mit Erweiterter Einsatzdauer/Semipermanentnagel Einsatzbereiche
Voriibergehender Einsatz bis zwei Jahre Kombination mit verschiedensten Temporére Hangsicherung
Erweiterte Einsatzdauer bis 50 Jahre Frontausbildungen wie Spritzbeton- Temporare Boschungssicherung

schalen, Betonfertigteilen, Netzen,
Spundwanden o.4.

Abstandhalter zentrieren den Nagel im
Bohrloch und sichern die erforderliche
Uberdeckung

Diverse Varianten zum Winkelausgleich
verfligbar

nach Absprache

Verzinkte Ausfiihrung und Duplex
Coating erhéltlich

Sicherung von Bauzustanden

Baugruben ohne besondere
Anforderungen

Bohrkrone
[ Abstandhalter
DYWI® Drill Hohlstab
Ankerplatte
Ankermutter Zementsteiniberdeckung
Muffenverbindung
DYWI® Drill Mikropfahl fiir temporére bzw. permanente Einsatzdauer Einsatzbereiche
Vorlibergehender Einsatz bis zwei Jahre Abstandhalter zentrieren das Tragglied Griindungen
(temporér) bzw. dauerhafter Einsatz im Bohrloch und sichern die erforderliche Auftriebssicherung
(permanent) moglich \l}Jbe'rdEfk:ngf"h ous Fundamente
Korrosionsschutz durch erzinkte Austunrung una bupiex ;
Zementsteinliberdeckung Coating erhaltlich Lagesicherung
Zugelassene Komponenten aus der Dammbau
DYWI® Drill Hohlstab Zulassung
Ankermutter
Technische Daten
Ankerplatte
Typ Quer- Last an der  Bruchlast Gewicht Zulassung
Ubergangsrohr schnitts-  Streckgrenze
flache A Fyx Fuc
[mm?] [kN] [kN] [kg/m]
DYWI® Drill Hohlstab R32-210 340 160 210 2,65 YAN
R32-250 370 190 250 2,90 A
R32-280 410 220 280 3,20 A
R32-320 470 250 320 3,70 A
Muffenverbindung R32-360 510 280 360 4,00 A
R32-400 560 330 400 4,40 A
R38-420 660 350 420 5,15 A
Abstandhalter R38-500 750 400 500 5,85 A
R38-550 800 450 550 6,25 A
R51-550 890 450 550 6,95 A
R51-660 970 540 660 7,65 A
Zementsteiniiberdeckung R51-800 1.150 640 800 9,00 A
T76-1300 1.590 1.000 1.300 12,50 A
T76-1650 1.975 1.200 1.600 15,50 A
T76-1900 2.360 1.500 1.900 18,50 A
Bohrkrone
A 7-14.4-674 & Z-34.13-208 Lieferlangen L = 2/3/4/6 m

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-14.4-674 und Z-34.13-208
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Anwendungen DYWI® Drill Hohistab-System

Hohlstab-Bodennagel sichern Autobahnbau bei Porth,
Sudwales, GroBbritannien

Auftraggeber Highways Agency, GroBbritannien +++ Generalunternehmer Costain, GroBbritannien +++ Ingenieurbiiro Arup, GroBbritannien +++
ﬂ Nachunternehmer fiir Einbau Systems Geotechnique Ltd., GroBbritannien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International Ltd., GroBbritannien
DSl-Leistungen Lieferung von 746 Stlick verzinkten, 4 - 7 m langen DYWI® Drill Hohlstab-Bodennégeln R25N, R32N sowie Typ R32S

Erweiterung der M1: Gr6Btes Bodennagel-Projekt in England

et

Auftraggeber Britische Autobahnbehdérde, GroBbritannien +++ Ingenieurbiiro URS Scot Wilson, GroBbritannien +++ Generalunternehmer
ARGE Costain Carillion, bestehend aus Costain Group PLC und Carillion PLC, beide GroBbritannien +++ Auftragnehmer Bohrarbeiten ARGE
Bachy Soletanche Carillion Piling, bestehend aus Bachy Soletanche Limited und Carillion PLC, beide GroBbritannien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International Ltd., GroBbritannien
DSI-Leistungen Lieferung von 17.000 DYWI® Drill Hohlstab-Bodennégeln des Typs R38 und von GEW/®-Bodennageln, @ 25 mm; Durchflihrung
der Tests
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Anwendungen DYWI® Drill Hohlistab-System

Baugrubensicherung mit DYWI® Drill-Hohlstabankern:
Neues Wohngebaude auf dem Dietl-Brauereigelande in Straubing

- o

Auftraggeber Alte Brauerei GmbH, Deutschland +++ Auftragnehmer Hans Eberhardt GmbH, Deutschland +++ Bauherr Gerl & Vilsmeier Bautréger-
n und Immobilien GmbH, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen Produktion und Lieferung von 1.700 m DYWI® Drill-Hohlstabanker, R32, 300 m DYWI® Drill-Hohlstabanker, R38,
775 m tempordre DYWIDAG-Litzenanker mit 2-5 Litzen

Der neue Hauptbahnhof Wien: DSI Osterreich leistet einen Beitrag
zu mehr Mobilitat

Auftraggeber OBB (Os’ggrreichische Bundesbahnen), Osterreich +++ Generalunternehmer Grund- Pfahl- und Sonderbau GmbH (GPS)
“ und Porr GmbH, beide Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, Osterreich
DSl-Leistungen Lieferung von ca. 10.000 DYWI® Drill Hohlstabankern, Typ R32, mit Zubehor
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DYWIDAG-Horizontalanker

Grundlagen

DYWIDAG-Stabsysteme eignen sich
ausgezeichnet zur Abtragung von Zug-
kraften und kénnen somit als Zugbander
bzw. Horizontalanker eingesetzt werden.
Anwendungsmdglichkeiten:
Zusammenspannen von Spundwéanden im
Hafen- und Dammbau, Auskreuzungen,
Rickverankerungen von Wénden in
Totmannkonstruktionen, Lagesicherung
von Knotenpunkten, Eckkonstruktionen
und Fundamente u.v.m.

Aufgrund des vollstédndig durchgehenden
GEWI®-Gewindes kénnen die Stébe an
jedem beliebigen Punkt geschnitten,
verankert und gekoppelt und langen flexibel
an die Anforderungen vor Ort angepasst
werden. Dies macht das System voll-
kommen unabhéngig von den jeweiligen
Einbauverhéltnissen und den
vorherrschenden Abweichungen oder
Anderungen.

Je nach Anforderung und gewahlter
Stahlgute sind diverse Korrosionsschutz-
varianten anwendbar.

Diese reichen von Abrostraten (Opfer-
korrosion) Uber Verzinken und Beschichten,
Umwickeln bis zu dauerhaftem Korrosions-
schutz fur héchste Anspriche. In enger
Kooperation mit unseren Systemspezialisten
wird das passende System ausgewahit
und falls erforderlich im Werk vorproduziert.

Zur Verankerung und am Anschluss an

die zu sichernde Konstruktion stehen
spezielle Systemldsungen wie gelenkige
Anschlisse, Kopplungen oder auch spann-
bare Verbindungen zur Verfigung. Sonder-
I6sungen flr spezielle Einbausituationen,
z.B. im beengten Arbeitsraum, sind zeitnah
durch unseren Technischen Service
realisierbar.

Anschluss auBenliegend

Einsatzbereiche
Hafenbau/Kaianlagen
Damm- und Rampenbau
Aussteifung
Zugbéander
Rickverankerung
Lagesicherung

Weitere Informationen
Broschilire DYWIDAG-Horizontalanker
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Horizontalanker

Hauptmerkmale

Baustellentaugliches Grobgewinde auf
dem kompletten System

Stahlglten GEWI® und GEWI® Plus sind
unempfindlich gegenlber Versprédung
und Spannungsrisskorrosion

Diverse Korrosionsschutzsysteme sind
anwendbar

Umfangreiches Angebot von Zubehor
zur Verankerung und Kopplung

Kopplung

Anschluss innenliegend

Anpassung an Verhaltnisse vor Ort
einfach, schnell und sicher méglich

Keine Limitierung der Einbautoleranzen

Vorspannbar zur Minimierung von
Verformungen

SchweiBbare Stabe und Zubehorartikel

Gewichtsersparnis um ca. 50% gegen-
Uber Stében aus S355



DYWIDAG-Horizontalanker

Korrosionsschutzsysteme

Unser Vertrieb und Technischer Service
unterstltzen Sie gerne bei der Auswahl

eines geeigneten Korrosionsschutzsystems

Dauerhafter Korrosionsschutz (DKS)

nach EN1537

Abrostraten nach EAU und DIN EN 14199 (Stabdurchmesser - Dickenverlust in mm)

Aggressivitat

gering
mittel

hoc

h

Technische Daten

GEWI®-Gewindestahl B500B & S555/700

Nenn-
durchmesser
(%]

[mm]

16
20
25
28
32
36
40
43
50
57,5
63,5
75

kurz (bis 5 Jahre)

Abschrumpfen mit Korrosionsschutz-
schrumpfschlauch

Umwicklung mit Korrosionsschutz-
Fettbinde

Beschichtung auf Epoxidharz-, PUR-
oder Bitumenbasis

Feuerverzinken
Spritzverzinken
Abrostraten (Opferkorrosion)

Einsatzdauer

0,1
0,2 2
1 -

Streckgrenze/ Querschnitts- Lastan der Bruchlast

Zugfestigkeit flache Streckgrenze
f0,2k/ ftk A Fyk Ftk
[N/mm?2] [mm3] [kN] [kN]
500/550 201 101 111
500/550 314 157 173
500/550 491 245 270
500/550 616 308 339
500/550 804 402 442
500/550 1.018 510 560
500/550 1.257 628 691
500/550 1.452 726 799
500/550 1.963 982 1.080
555/700 2.597 1.441 1.818
555/700 3.167 1.758 2.217
500/550 4.418 2.209 2.430

GEWI® Plus-Gewindestahl S670/800

Nenn-
durchmesser
(]

[mm]

18
22
25
28
30
35
43
50
57,5
63,5
75

DYWIDAG-Spannstahl Y1050H

Nenn-
durchmesser
(%]

[mm]

26,5
32
36
40
47

O DIBt Z-20.1-17

Streckgrenze/ Querschnitts- Lastander Bruchlast

Zugfestigkeit flache Streckgrenze
f0,2k/ ftk A Fyk Ftk
[N/mm?] [mm?2] [KN] [kN]
670/800 254 170 204
670/800 380 255 304
670/800 491 329 393
670/800 616 413 493
670/800 707 474 565
670/800 962 645 770
670/800 1.452 973 1.162
670/800 1.963 1.315 1.570
670/800 2.597 1.740 2.077
670/800 3.167 2.122 2.534
670/800 4.418 2.960 3.534

Streckgrenze/ Querschnitts- Lastan der Bruchlast

Zugdfestigkeit flache Streckgrenze
f0,1 k/fpk A Fp0,1 k I:pk
[N/mm?2] [mm3] [kN] [kN]
950/1.050 552 525 580
950/1.050 804 760 845
950/1.050 1.018 960 1.070
950/1.050 1.257 1.190 1.320
950/1.050 1.735 1.650 1.820

Weitere Informationen

Broschiire DYWIDAG-Horizontalanker

X DIBt Z-34.11-225

mittel (50 Jahre)
1

Gewicht

(kg/m]

1,68
2,47
3,85
4,83
6,31
7,99
9,86
11,40
15,41
20,38
24,86
34,68

Gewicht

(kg/m]

2,00
2,98
3,85
4,83
5,55
7,55
11,40
15,40
20,38
24,86
34,68

Gewicht

(kg/m]

4,48
6,53
8,27

10,21

14,10

lang (100 Jahre)
2

Gewicht DKS

(kg/m]

5,2
5,9
7,0
8,6
9,5
11,9
13,6
19,8
21,0
27,1
32,4
42,8

Gewicht DKS

(kg/m]

5,4
6,5
7,0
8,6
9,0
11,3
15,8
22,8
30,0
32,4
38,0

Gewicht DKS

(kg/m]

7,4
9,8
12,3
14,0
20,0

O DIBt 2-1.5-76, Z-1.5-149, Z-1.5-2

Zulassung

O O O 00000

X X

Zulassung

Zulassung

oood
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DYWIDAG-Horizontalanker

Anschliisse

Verankerungen in diversen Variationen fur Gelenkig Korrosionsgeschutzt

Stahl- und Betonbauwerke Mit Winkelausgleich Versenkt/zurlickverlegt
Gabelstiicke Neigungsausgleich unter Last Einbetoniert
Augenstiicke Spannl?ar
Ankerstiicke SchweiBbar

Verankerung im Beton oder Bohrpfahl gelenkiger Anschluss an Spundwand
mit gelenkiger Weiterfiihrung mittels AnschweiBblech und Gabelstlick

Kopplungen und Verbindungen

Vielféltige Ausfiihrungsvarianten Gelenkig Spannbar
Muft Doppelt gelenkig SchweiBbar
utte Mit Ldngenausgeich Korrosionsgeschutzt

Spannschloss

Als Pass-Kopplun
Laschenverbinder ppiting

Spannschloss mit Langenausgleich

doppeltes Laschengelenk
mit Augenstiicken und AuBenlaschen

Weitere Informationen
Broschilire DYWIDAG-Horizontalanker

40



DYWIDAG-Horizontalanker

Gurtbolzen
Auswechselbar AnschluBmadglichkeit weiterer Segmente Mit Winkelausgleich
SchweiBbar und Systeme mittels Muffen Korrosionsgeschiitzt

Verbauwand
Gurtbolzen
Gurtung
EingeschweiBter Gurtbolzen
Zurlckverlegt/versenkt Anschlussmdglichkeit weiterer Segmente Zentrischer Lasteintrag auf Mittelsteg
Geneigter Einbau maglich und Systeme mittels Muffen Einfach und wirtschaftlich
Verbautréager

eingeschweiBter Gurtbolzen

HHIIran.

w

Gurtung

Weitere Informationen
Broschiire DYWIDAG-Horizontalanker
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Anwendungen DYWIDAG-Horizontalankersysteme

DSI liefert GEWI®-Horizontalanker fiir modernsten Hafen der
Dominikanischen Republik

Auftraggeber ZFMC (Caucedo Investments) & DP World, Dominikanische Republik +++ Generalunternehmer Misener Marine Construction, Inc., USA +++
ﬂ Beratung Mouchel Consulting Limited UK, GroBbritannien +++ Ingenieurbiiro Lloyd Engineering Inc., USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International USA Inc., USA
DSl-Leistungen Lieferung von ca. 2.900 m (9500 ft.) GEWI®-Stében als Horizontalanker

DYWIDAG-Systeme flir US-amerikanischen Stlitzpunkt in
Mikronesien

T ——

Auftraggeber US Navy, Marinestlutzpunkt Guam, USA +++ Generalunternehmer Black Construction Corporation, Guam, USA +++
ﬂ Architekten/Ingenieurbiiro Wilson Okamoto Corporation, Honolulu, Hawaii, USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International USA Inc., USA
DSl-Leistungen Lieferung von rund 8.000 m GEW/®-Horizontalankern mit Mehrfachbeschichtung aus Polyken
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Anwendungen DYWIDAG-Horizontalankersysteme

GEWI®-Horizontalanker sichern Spundwande fiir Kaimauer,
Deutschland

Auftraggeber Hafenentwicklungsgesellschaft Rostock mbH, Deutschland +++ Generalunternehmer ARGE Erweiterung LP60, bestehend aus
ﬂ Bauer Spezialtiefbau GmbH, Deutschland und Heinrich Hirdes GmbH, Deutschland +++ Ingenieurbiiro INRS-LACKNER AG, Deutschland

DSl-Leistungen Lieferung von 46 GEWI®-Horizontalankern @ 63,5 mm in Langen von 20 - 40 m mit GEWI®-Kupplungen, 78 Gurtbolzen aus
GEWI®-Stahl @ 63,5 mm

Neue VerbindungsstraBe in Sittingbourne fordert wirtschaftliche
Entwicklung der Region

Auftraggeber Kent County Council, GroBbritannien +++ Auftragnehmer Jackson Civil Engineering Group Ltd., GroBbritannien +++
n Ingenieurbiiro Jacobs Engineering Group Inc., GroBbritannien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International Ltd., GroBbritannien
DSl-Leistungen Lieferung von GEWI®-Ankern, @ 63,5 mm und von Gabelkopf-Endverbindungen
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GEWI®-System, Anschlussbewehrung

Grundlagen

Bei GEWI®-Betonstahl handelt es sich
um B500B nach DIN 488 mit beidseitig
aufgewalzten Gewinderippen, die auf

der kompletten Stablénge ein speziell
ausgepragtes Linksgewinde bilden.

Das GEWI®-Verfahren dient zur Kopplung
und Verankerung dieser Gewindestébe und
ist seit vielen Jahrzehnten das bewéhrte
System im Bereich anspruchsvoller
Anschlussbewehrung. Anstatt mit Uber-
greifungs- und UberlappungsstoBen
kénnen GEWI®-Betonstabstahle mit
Gewinderippen direkt axial mittels Muffen
gekoppelt werden. Dabei sind die Muffen
so konzipiert, dass sie die rechnerische
Stabbruchkraft mit einer Sicherheit von
Uber 1,15 Ubertragen — alle StéBe und
Arbeitsabschnitte kdnnen als VollstoB
ausgebildet werden, egal ob Zug-, Druck-
oder Wechsellasten.

Speziell in hochgradig bewehrten
Bauteilen, in denen die Abstande zwischen
den einzelnen Bewehrungsstédben
problematisch werden kann, bietet

das GEWI®-Verfahren groBe Vorteile.

Die Bereiche mit doppelten Stablagen
entfallen, gréBere Rittelgassen entstehen,
die Ausfiihrungsqualitt des Betonteils
steigt.

Auch im Bereich der Endverankerung
werden mit dem GEWI®-Verfahren
hervorragende Ergebnisse erzielt:

Mit Ankerstiicken und Plattenverankerungen
kénnen die Verankerungslangen der
jeweiligen Bewehrungsstabe auf ein
Minimum reduziert werden, was sich im
Stahlverbrauch, aber vor allem in der
Betonkubatur deutlich bemerkbar macht.

GEWI®-Stabe sind dank des groben und
extrem widerstandsféhigen
GEWI®-Gewindes ausgezeichnet flir den
Baustelleneinsatz geeignet und selbst bei
starker Verschmutzung noch schraubbar -
gleiches gilt fur die Muffen.

Im Lauf der Jahrzehnte wurde das
GEWI®-Verfahren standig weiterentwickelt
und optimiert — eine umfangreiche Produkt-
palette fir beinahe jeden Anwendungsfall
ist vorhanden.

Einsatzbereiche

Anschlussbewehrung

Anspruchsvolle Verbindungslésungen
Hochbau

Kraftwerksbau

Weitere Informationen

Hauptmerkmale

Gewindestabe mit bewahrtem,
baustellentauglichem GEWI®-Grob-
gewinde — Schraubbarkeit auch unter
extremen Bedingungen

Gewinde auf der ganzen Lange,
flexible LAngenanpassung noch auf der
Baustelle

Einfache Anwendung - kein Gewinde-
schneiden auf der Baustelle erforderlich

Zulassung DIBt Z-1.5-76 (@ 12-32) und Z-1.5-149 (& 40-50)
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Einhaltung der Uberdeckung einfach
realisierbar

Geringer Platzbedarf beim Einbau

Im StoB- und Verankerungsbereich kein
Anstieg des Bewehrungsgrades

Bauaufsichtlich zugelassen



GEWI®-System, Anschlussbewehrung

Technische Daten

GEWI®-Betonstabstahl mit Gewinderippen B500B

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts- Lastan der Bruchlast
durchmesser Zugfestigkeit flache Streckgrenze

7] fo,zk/ T A Fyk Fy

[mm] [N/mm?] [mm?2] [kN] [kN]
12 500/550 113 57 62
16 500/550 201 101 111
20 500/550 314 157 173
25 500/550 491 245 270
28 500/550 616 308 339
32 500/550 804 402 442
40 500/550 1.257 628 691
50 500/550 1.963 982 1.080

O DIBt Z-1.5-76
X DIBt Z-1.5-149

GEWI®-Gewindestahl kann auf Grund
seiner hervorragenden Eigenschaften in
die Klasse der hochduktilen Stabe (Klasse B)
nach DIN 1045 eingeordnet werden.
Zudem erflillt er alle Anforderungen nach
DIN EN 1992 (EC2).

Stahlspannung
[N/mm?]

A

Wie im Diagramm zu erkennen ist,
Ubertrifft der GEWI®-Stab die Anforderung
an Standard-Betonstahl deutlich.

Gewicht Zulassung

(kg/m]
0,89
1,68
2,47
3,85
4,83
6,31
9,86

15,41

000000

X X

Alle gangigen Massivbauanschlisse und
Verankerungskonstruktionen kénnen mit
dem GEWI®-Zubehdr abgedeckt werden.
Die erforderlichen Gerate, z.B. zum Kontern
von MuffenstéBen und Endverankerungen,
finden sich im Bereich Equipment (siehe
Seite 53).

f = 500 1

300 +

100

Spannungs-Dehnungslinie
von hoch duktilem Betonstahl
der Klasse B nach 1045-1

Spannungs-Dehnungslinie des
hoch duktilen GEWI®-B5000B
(entspricht 5-%-Fraktile)

1 »
>

1,0

Weitere Informationen

3,0 5,0 7,0

Zulassung DIBt Z-1.5-76 (@ 12-32) und Z-1.5-149 (& 40-50)

9,0
Stahldehnung €5 [%]
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FLIMU® Verfahren - Anschlussbewehrung

Grundlagen

FlieBpressmuffen bzw. das FLIMU® Verfahren
wurden speziell fur die Herstellung von
Bewehrungsanschlissen in groBen
Mengen oder sehr beengten Platzver-
héaltnissen entwickelt.

Bei der Herstellung eines FLIMU® StoBes
werden zwei Betonstahlstédbe dadurch
verbunden, dass eine auf die beiden
Stabenden aufgeschobene Muffe auf die
Stabe gepresst wird.

Dabei wird ein Reduzierring mit starkem
Druck Uber die Muffe geschoben, der den
AuBendurch-messer der Kupplung deutlich
verringert und somit den KraftschluB3
zwischen den Staben und der Muffe
bewirkt (FlieBpress-vorgang).

Ubersicht FlieBpressen

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-1.5-150
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Mit dem FLIMU® Verfahren kann sowohl
Betonstahl B500 mit normaler Rippung
nach DIN 488 als auch GEWI®-Betonstahl
mit Gewinde gestoBen werden. So kdnnen
auch bereits eingebaute Betonstébe auf
einfache Weise an einen GEWI®-AnschluB-
stab gekoppelt werden.Das FLIMU®
Verfahren der DSI eignet sich auBerdem
fur dsterreichischen Betonstahl ARl und
ARI-G.

Die entsprechenden FlieBpress-Geréate
sind bewuBt schlank gehalten, um auch
bei sehr beengten Platzverhéltnissen

und engen Bewehrungslagen die
Verbindungen wirtschaftlich auszufihren.
Bei fachgerechtem Einbau und geschultem
Personal sind bis zu 30 StoBverbindungen
pro Stunde herstellbar.

Technische Daten

Einsatzbereiche

Anschlussbewehrung
Anspruchsvolle Verbindungslésungen
Hochbau

Hauptmerkmale

Kein Schrauben der Stabe erforderlich
Keine Vorarbeiten am Stab erforderlich
Hohe Einbauleistung

Sowohl gerippte als auch GEW/®-
Betonstabe kénnen gekoppelt werden
Geringer Platzbedarf beim Einbau — auch
bei mehrlagiger Bewehrung

Samtliche Gerate und Einbauhilfen
vorratig

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fir @ 16 bis 32 mm vorhanden

FLIMU® Verfahren fiir Betonstahl B500 & GEWI® und ARI & ARI-G

Nenn- Streckgrenze/ Querschnitts- Lastander Bruchlast Gewicht Zu-
durchmesser Zugfestigkeit flache Streckgrenze lassung
G f0,2k/ ftk A Fyk Ftk
[mm] [N/mm?] [mm?] [kN] [kN] [kg/m]
16 201 101 111 1,58 O
20 314 157 173 2,47 O
25 491 245 270 3,85 O
28 228;228 Eg)) 616 308 339 4,83 O
32 804 402 442 6,31 O
40 1.257 628 691 9,86
50 1.963 982 1.080 15,41
O DIBt Z-1.5-150
FlieBpresse @ Standardgerat Hydraulik- Gewicht
fir GEWI®-Stabe  aggregat
9
[mm] (ka]
Typ 150 16 - 20 77-159 43
Typ 250 16-28 77-159 75
Typ 420 25 - 32 R13,3 206
Typ 550 32 - 40 R13,3 225
Typ 1000 50 R13,3 740



FLIMU® Verfahren - Anschlussbewehrung
FLIMU® System iiberzeugt durch Wirtschaftlichkeit:
Mittlerer Ring, Minchen

K T M N =
) ok - a__. R g

L]

4 Fai,

o i
; -
€4 paael LT

g—

hohe Einbauleistung

Auftraggeber Landeshauptstadt Miinchen, Baureferat, Deutschland +++ Generalunternehmer ARGE Ingenieurbau LKP, Deutschland +++
Auftragnehmer W&F (Wayss & Freytag Ingenieurbau AG), Deutschland; Berger Bau, Deutschland +++ Architekt Baureferat Miinchen, HA Tiefbau

ﬂ und HA Ingenieurbau, Deutschland

DSI-Einheit DSI GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSlI-Leistungen Lieferung von ca. 35.000 FLIMUs, 28 mm und ca. 20.000 FLIMUs, 32 mm; Vermietung der Gerate

Weitere Informationen
Zulassung DIBt Z-1.5-150
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DYWIDAG-Equipment

DYWIDAG-Spannpressen

DYWIDAG-Spannpressen zeichnen sich
durch ihre Robustheit und vielfaltige
Einsatzmoglichkeiten aus. Durch den
Austausch von Wechselteilen kénnen
die Spannpressen an verschieden

groBe Spannglieder angepasst werden.
DYWIDAG-Spannpressen werden aus
hochfesten Werkstoffen (Stahl- und/oder
Aluminiumlegierungen) hergestellt.

Die Dicht- und Gleitflachen sind feinst
bearbeitet, oberflachengedrickt und
hartverchromt. Die AuBenseiten der
Geréate sind gegen Witterungseinfliisse
verchromt oder galvanisch verzinkt. Somit
sind alle Voraussetzungen fiir eine lange
Lebensdauer gegeben.

Technische Daten

DYWIDAG-Geréte zeichnen sich durch
ihre robuste Bauweise aus und bewahren
sich seit Jahrzehnten im rauhen Baustellen-
einsatz. In unserer hauseigenen Werkstatt
werden die Geréate montiert, regelmaBig
gewartet, Uberprift und im Bedarfsfall
schnell und kostengiinstig instand gesetzt.
Hoéchste Anspriiche an Material, Herstell-
qualitédt und praxistaugliche Anwendbarkeit
sichern jederzeit das passende Gerat an
der richtigen Stelle.

Zum Vorspannen von Litzen und Stab-
ankern, zum Straffen von Horizontalankern
oder zur Durchflihrung von Probebe-
lastungen oder Abnahmepriifungen an
Ankern, Pféhlen und Nageln werden Spann-
pressen eingesetzt.

Diese sind fiir den jeweiligen Anwendungs-
fall mit den entsprechenden Anbauteilen
ausgestattet.

Wesentliche Vorteile

Stahl- oder Aluminiumbauweise
Kostenglnstig in der Anschaffung
AuBerst langlebig im Baustelleneinsatz
Hoéchstlasten bis 15.000 kN

Spann- Nenn- Lidnge AuBen- Hub lichter Gewicht Standardgerat fiir Hydraulik-

presse | spann- maB Durch- aggregat
kraft gang Litzen GEWI®  GEWI® Plus Spannstahl
Typ [kN] [mm] = [mm] = [mm] [mm] kgl Anzahl @ [mm] @ [mm] @ [mm]

HOZ 250 250 580 | 125 50 33 13 16-28 @ ®
25 Mp 250 550 | 125 100 48 25 ® ®
60 Mp 600 600 | 190 |50/100 60 45 26,5 ® ®
110 Mp 1.100 750 | 267 |50/150 86 68 3-5 16 -50 18-43 26,5 -40,0 ® ®
1500 kN 1.500 870 | 310 250 100 125 3-7 ® ®

HOZ 2000 @ 2.000 880 @ 325 150 140 210 63,5 57,5 - 63,5 47 ©® 6

HOZ 3000 | 3.000 | 1.200 | 385 250 162 400 8-12 57 -65 @®

HOZ 5400 @ 5.400 @ 1.470 @ 482 250 187 600 13-22 57 -75 @
6800 kN 6.800 | 1.500 | 560 300 225 1.400 23 -27 @

9750 kN 9.750 @ 1.600 @ 680 300 260 2.000 28 - 37 @

15000 kN | 15.000 | 3.300 | 980 500 420 7.000 38 - 61 @

Weitere Informationen

Broschire / Bedienungsanleitungen
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CFK-Leichtbaupressen Wesentliche Vorteile
Hohlkolbenzylinder in Kohlefaserver- bis zwei Arbeitskraften durchgefiihrt werden. Geringes Gewicht

stéarkter (CFK) Leichtbauweise sind eine Hand”ng durch eine Person
optimale Alternative zu herkémmlichen Trotz ihrer Leichtbauweise sind CFK- Kein Hebezeug notwendig
Hohlkolbenzylindern aus Aluminium bzw. Hohlkolbenzylinder robust und langlebig .

Stahl. Im direkten Vergleich betragt die und eignen sich zum Spannen und Priifen Schnell einsetzbar
Gewichtsersparnis 60% und mehr. von Ankern. Durch die Verwendung

Spannarbeiten kénnen in den meisten unterschiedlichster Zubehdrteile sind sie

Fallen problemlos ohne Hebezeuge von ein universell einsetzbar.

Technische Daten

Kapazitat Bezeichnung max. Hub Durch- Gewicht Standardgerat fiir Hydraulik-
Kraft lass aggregat
Litzen GEWI® GEWI® Plus Spannstahl
[t [kN] [mm]  [mm] [ka] Anzahl @ [mm] @ [mm] @ [mm]
80 L-HK-DZ 080-100-083 897 | 100 90 17 3 20-40 18-35 26,5-32 ® 6 0
100 L-HK-DZ 100-150-083 | 1.018 @ 150 90 24 3-4 25-50 18-43 26,5-36 ® 6 0
125 L-HK-DZ 125-180-090 | 1.264 | 180 90 28 3-7 25-50 18-43 26,5-40 ®®0
140 L-HK-DZ 140-250-105 | 1.438 @ 250 105 36 3-7 50-63,5 30-57,5 36-47 G 6 0
180 L-HK-DZ 180-250-110 | 1.829 | 250 110 50 5-9 63,5 57,5-63,5 47 ®e 0
200 L-HK-DZ 200-250-130 | 2.006 @ 250 130 60 7-12 63,5:75 47-57 ®60
250 L-HK-DZ 250-250-130 | 2.511 | 250 130 85 7-12 75 47-65 ® 60
320 L-HK-DZ 320-300-150 | 3.208 @ 300 150 106 12-15 57-65 ®®0
420 L-HK-DZ 420-250-110 | 4.219 | 250 110 99 75 ®®e0
lr I k' —
: f '|
A cza | -q-' |
Nummer Hydraulik- max. Férdermenge élfﬁllung Ge_yvicht Abmessungen
aggregat Betriebsdruck inkl. Olfiillung LxBxH
Typ [mm] [I/min] 1l (kal [mm]
@ Handpumpe P39 700 - 1 6 600 x 150 x 140
® 77-1938 600 S 13 60 420 x 380 x 480
® R 6,4 600 6,4 100 315 1.400 x 700 x 1.100
@ R11,2 550/600 22,4/11,2 125 630 2.000 x 800 x 1.300
® PE554 700 7,5/0,9 10 30 430 x 360 x 480
® 77-193/700 700 3,0 13 60 420 x 380 x 480
@) P06-25 700 2,1 25 60 430 x 360 x 480

Weitere Informationen

Broschire / Bedienungsanleitungen
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Spannzubehor

Fur den taglichen Einsatz unserer Spann-
pressen und Geréate bieten wir baustellen-
taugliche, robuste und einfach zu
bedienende Zubehdrartikel an.

Sie sind perfekt auf den jeweiligen
Anwendungsfall und die eingesetzten
Gerate abgestimmt, erleichtern so den
Arbeitseinsatz und tragen zum schnellen
Bauablauf bei.

Zum einfachen und sicheren Greifen

der Litzen verfligen unsere Spanngeréte
entweder Uber eine eingebaute Selbst-
klemmeinrichtung oder Uber eine Spann-
biichse, die direkt hinter der Presse montiert
wird. Zusétzlich kann die Spannpresse mit
Vorverkeileinrichtung zum aktiven Einpressen
der Verankerungskeile von Litzenankern
ausgerUstet werden.

Spezielle Spannstihle ermdglichen
einfaches Aufsetzen der Spanngeréte und
eine permanente Kontrolle des Keilsitzes
und der VorhaltemaBe beim Spannen und
Festlegen der Anker.

Beim Einsatz auf Stabsystemen kénnen
die Verankerungsmuttern per Handratsche
nachgelegt oder auch im Spannstuhl per
Schlusselhtilse verschraubt werden.

Nachspanneinrichtung / Abhebeglocke

Bei Verpressankern ist es gelegentlich
erforderlich, nach dem Einbau und
Festlegen, die vorhandene Spannkraft zu
bestimmen.

Sofern diese MaBnahme bereits beim
Herstellen der Anker berlicksichtig wurde
und die Ankerbtlichse von Litzenankern
ein AuBengewinde aufweist, oder
Stabanker mit entsprechendem Uberstand
verbaut wurden, ist dies technisch ohne
allzugroBen Aufwand machbar.
Gelegentlich kommt es aber vor, dass bei
Litzenankern die vorhandene Ankerkraft
nachtraglich ermittelt werden soll, obwohl
dies urspringlich nicht vorgesehen war.

Ankerkopf
Ankerplatte

Weitere Informationen

Broschire / Bedienungsanleitungen
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Mit unserer patentierten Abhebe-
konstruktion kénnen wir nun auch an
Litzenankern mit glatten Keiltradgern
einem Abhebeversuch zur Ermittlung der
Ankerkraft durchfiihren. Dabei wird der
Keiltrager mit einer Spannglocke gefasst
und eine Spannpresse mit Spannspindel
montiert.

Die aufgebrachte Zugkraft wird wahlweise
mit einer Kraftmessdose bestimmt, oder
Uber den Hydraulikdruck am Aggregat
und die Kolbenflache der kalibrierten
spannpresse berechnet. Die Lastschritte
werden dabei in Abhéngigkeit der zu
erwartenden Ankerlast festgelegt.

Ankernische offen

resp. freigelegt

Die Messung der Ankerkopfverschiebung
erfolgt mit einer mechanischen oder
elektronischen Prazisionsmessuhr. Beim
Spannen wird zun&chst nur die Stablénge
zwischen dem Ankerkopf und der oberen
Mutter Gber der Spannpresse gedehnt.
Beim Uberschreiten der vorhandenen
Ankerkraft hebt der Keiltrédger von der
Ankerplatte ab. Bei weiterer Erhéhung der
Kraft, wird das gesamte Zugglied bis zum
Verpresskorper gedehnt.

Zur Auswertung kann ein Kraft-
Verschiebungsdiagramm erstellt werden.
Dabei ergeben sich zwei unterschiedlich
geneigte Geraden, deren Schnittpunkt der
aktuellen Ankerkraft entspricht.

QHéhe

A
&

D Presse,
Q Breite
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Abmessungen des Ankerkopfs und der Nische

Bruchkraft [kN] bis 744 kN bis 1302 kN bis 2232 kN bis 3534 kN
Ankerkopf M @ [mm] 80 bis 90 "90, 95, 105, 110, 115" 145 bis 155 175 bis 185
Ankerkopf N [mm] min. 40 min. 45 min. 50 min. 65

Minimaler Platzbedarf fiir Kraftkontrolle und Nachspannen

Nische Qgcite X QHshe [mm] 330x330 380x380 460x460 560x560
@ Presse [mm] 220 270 330 400
Lpresse [mm] 700 900 900 1.000

y ’ CFK Zylinder / Spannpresse

Abhebestuhl

Abhebeglocke

Glatte Verankerungsbiichse

Abhebeversuche: Stadtarchiv Koin
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Kraft- und Wegmessung

Fir die Uberwachung des Einbaus, der
Spannarbeiten im Rahmen der Eigungs-
und Abnahmeprifungen und zur
Langzeit-kontrolle von Kréften bieten
wir ein umfassendes Programm von

52

Messgeratenwie z.B. analoge und digitale
Kraftmessgeber und Wegmesser bis zu
750 mm Dehnweg.

Unser spezielles Kraftmesssystem

DYNA Force® ermdglicht dabei eine

Auslesung der Ankerkréfte in Litzen und
Staben in héchster Genauigkeit.

Die beriihrungslose Messung erfolgt im

Ankerinneren, so dass stérende Sonder-
konstruktionen am Ankerkopf entfallen.
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Kontergerate

Zur Schlupfminderung in Verankerungen
und Verbindungen von Gewindestében
sowie zur Erhéhung der Dauerschwing-
festigkeiten kdnnen Verankerungselemente
und MuffenstoBe gekontert werden. Durch
dieses definierte Anziehen werden die
GEWI®- und GEWI® Plus-Schraubteile

S0 gegeneinander gespannt, dass sich
gestoBene Stabe im Dehnungsverhalten
nicht von ungestoBenen Staben unter-
scheiden.

Technische Daten

Kontergerit Typ
DSG 4 manuell
DSG 5 manuell
DSG 7 manuell
Typ 60 hydraulisch
Typ 150 hydraulisch

Typ 200 hydraulisch
Typ 300 hydraulisch

Zusatzlich kdnnen durch Kontern Systeme
fir Wechsellasten so verformungsarm
ausgebildet werden, dass eine groBe
Anzahl von Lastwechseln keinen Einfluss
auf das Tragverhalten der Verbindungen
und Verankerungen hat.

DSI bietet manuelle Drehmomenten-
schlissel und hydraulische Kraftschrauber
an, die den kompletten Kraftbereich
abdecken.

Kraftbereich

[kNm]
bis 0,4
0,4-1,2
0,8-2,0
0,3-3,0
11-80
2,0-16,0
3,0 - 25,0

Hydraulische Kontergerate werden als kompletter Geratesatz inkl. zugehérigem Hydraulik-Aggregat ausgeliefert

Manueller Drehmomentschliissel Typ DSG

Hydraulisches Kontergerat Typ 200, komplett

Weitere Informationen

Broschure / Bedienungsanleitungen

Zusammen mit speziell entwickelten
Anbau- und Adapterkonstruktionen sorgen
diese Geréte flr einen reibungslosen
Einbau und einen effizienten Arbeitsablauf.
RegelmiBige Uberpriifungen garantieren
hdéchste Sicherheitsstandards, um mdgliche
Risiken fir den Bediener und die Umge-
bung zu eliminieren. In unseren haus-
eigenen Werkstétten werden alle Gerate
regelmaBig gewartet, Gberprift und im
Bedarfsfall schnell und glinstig instand-
gesetzt.

Standardgerit fiir

GEWI® GEWI® Plus
@ [mm] @ [mm]
12-20
20 -28 18-25
28 -32 28 -30

40 35

50 43

63 57,5 - 63,5

75

Kraftschrauber mit Briicke Typ 200
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DYWIDAG-Systems International GmbH
GermanenstraBe 8

86343 Konigsbrunn

Telefon +49-8231-96 07 0

Fax +49-8231-96 07 40

E-mail geotechnik@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.de

DYWIDAG-Systems International GmbH
Neuhofweg 5

85716 Unterschleissheim

Telefon +49-89-30 90 50 100

Fax +49-89-30 90 50 120

E-mail dsihv@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.com

DYWIDAG-Systems International GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld

Telefon +49-2173-79 02 99

Fax +49-2173-79 02 90

E-mail geotechnik@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.de

DYWIDAG-Systems International GmbH
SchitzenstraBe 20

14641 Nauen

Telefon +49-3321-44 18 32

Fax +49-3321-44 18 18

E-mail geotechnik@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.de

L

Hinweis:

Diese Broschure dient lediglich der
grundlegenden Information Uber unsere
Produkte. Enthaltene technische Daten

und Informationen haben ausdrticklich
unverbindlichen Charakter und werden
vorbehaltlich etwaiger Anderungen
angegeben. Fir Schaden im Zusammenhang
mit der Nutzung der hier enthaltenen
technischen Angaben und Informationen
sowie auch aufgrund eines unsachgeméaBen
Gebrauchs unserer Produkte (ibernehmen
wir keine Haftung. Fir weitergehende
Informationen zu bestimmten Produkten
bitten wir Sie, mit uns direkten Kontakt
aufzunehmen.

AUSTRIA
ARGENTINA
AUSTRALIA
BELGIUM
BOSNIA AND HERZEGOVINA
BRAZIL
CANADA
CHILE
COLOMBIA
COSTA RICA
CROATIA
CZECH REPUBLIC
DENMARK

E GRERT
ESTONIA
FINLAND
FRANCE
GERMANY
GRIEE GIE
GUATEMALA
HONDURAS
HONG KONG
INDONESIA
ITALY

JAPAN

KOREA
LEBANON
LUXEMBOURG
MALAYSIA
MEXICO
NETHERLANDS
NORWAY
OMAN
PANAMA
PARAGUAY

P EIRU

POLAND
PORTUGAL
QATAR

SAUDI ARABIA
SINGAPORE
SOUTH AFRICA
SPAIN
SWEDEN
SWITZERLAND
TAIWAN
THAILAND
TURKEY
UNITED ARAB EMIRATES
UNITED KINGDOM
URUGUAY

USA
VENEZUELA

www.dywidag-systems.de

04170-0/03.19-1.000 ca ho
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Zulassungsgegenstand:

DYWIDAG-Daueranker (Einstabanker) fiir Boden und Fels
mit Stahlzuggliedern aus:

B500B-GEWI @ 40 mm und & 50 mm und

S 555/700-GEWI @ 63,5 mm

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst 16 Seiten und vier Anlagen.
Der Gegenstand ist erstmals am 30. Mérz 1994 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Lénderregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfuhrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verfffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts for
Bautechnik. Texte und Zeichnungen wvon Woerbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtiichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

s Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtréglich ergénzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

218425.16 1.34.11-2115
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Gegenstand der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist der DYWIDAG-Daueranker
(Einstabanker) fir Boden und Fels der Firma DYWIDAG-Systems International GmbH mit
Stahlzuggliedern aus B500B-GEWI, @40mm und @50 mm oder S 555/700-GEWI,
@ 63,5 mm.

Far die Ausfiihrung (Herstellung) und Priifung sind die Festlegungen in DIN EN 15377 in
Verbindung mit DIN SPEC 185372 und DINEN 1997-1® in  Verbindung  mit
DIN EN 1997-1/NA* und DIN 1054° zu beachten, soweit nachstehend nichts Abweichendes
gesagt ist. Die Bemessung hat nach DIN EN 1997-1° in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA*
und DIN 1054° zu erfolgen, soweit nachstehend nichts Abweichendes gesagt ist.

1.2 Anwendungsbereich
Die Verpressanker dirfen als Daueranker in Gebrauch genommen werden.

lhre Anwendung ist auf die Falle beschrénkt, in denen die gesamte Krafteintragungslénge
des Ankers entweder in nichtbindigen oder bindig;en Bbden oder im Fels
(vgl. DIN EN 1997-1° in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA* und DIN 1054°, Abschnitt 3.1)
liegt. Abweichende Falle darfen nur mit Zustimmung durch Sachverstindige fiur Geotechnik
ausgefthrt werden.

Fur die Anforderungen an die Baugrunduntersuchungen gilt DIN EN 1537", Abschnitt 5.
2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

2.11 Allgemeines
Die Verpressanker sind unter Verwendung der im Abschnitt2.1.2 aufgefuhrten
Stahlzugglieder als Einstabanker auszufilhren.

21.2 Stahlzugglied
Als Material fur das Stahlzugglied darf nur folgender, allgemein bauaufsichtlich zugelassener
Stahl, mit beidseitig aufgewalzten Gewinderippen verwendet werden:

Betonstabstahl mit Gewinderippen:

- B500B-GEWI & 40 mm und 50 mm
Stabstahl mit Gewinderippen:
- S 555/7T00-GEWI @ 63,5 mm
1 DIN EN 1537:2001-01 Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten
(Spezialtiefbau) - Verpressanker
DIN EN 1537 Ber. 1:2011-12 Berichtigung zu DIN EN 1537:2001-01
z DIN SPEC 18537:2012-02 Erganzende Fesllegungen zu DIN EN 1537:2001-01, Ausfilhrung  von
besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) - Verpressanker
? DIN EN 1997-1:2008-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1
Aligemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2008
s DIN EN 1987-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurccode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln
s DIN 1054:2010-12 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1
DIN 1054/A1:2012-08 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende

Regelungen zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung A1:2012

21842515 1.34.11-215
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21.3 Ankerkopf
2.1.3.1 Allgemeine Anforderungen

Der Ankerkopf ist entsprechend den Anlagen 1 und 3 auszufihren. Die Montage des
Ankerkopfes auf der Baustelle muss entsprechend der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Beschreibung erfolgen.

Die Ankerstdbe B500B-GEWI sowie S 555/700-GEW| sind durch allgemein bauaufsichtlich
zugelassene Verankerungsmuttern des DYWIDAG GEWI-Verfahrens (Z-1.5-149, Z-1.5-2) zu
verankern; siehe auch Anlage 3.

Fur die Kraftibertragung von der Ankermutter auf das zu verankernde Bauteil aus Beton
sind guadratische Ankerplatten gemaR Anlage 3 bzw. der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-1.5-2 zu verwenden. Die Ankerplatten sind zur Befestigung der Ankerkappe
und zum Verfullen des Rohrstutzens mit Korrosionsschutzmasse mit Bohrungen zu
versehen, deren Durchmesser und Lage auf den hinterlegten Konstruktionszeichnungen
angegeben ist (siehe auch Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis).

Die Ankerplatte ist, falls sie nicht vollstindig einbetoniert wird, mit einem
Korrosionsschutzsystem gem&R DIN EN ISO 12944-5° in Abhéangigkeit von der ermittelten
Korrosivitétskategorie der Umgebung und mit der Schutzdauer "hoch (H)" zu versehen. Die
Oberflachenvorbereitung erfolgt nach DIN EN ISO 12944-4". Bei der Ausflhrung der
Beschichtungsarbeiten ist DIN EN I1SO 12944-7° zu beachten.

Alle freiliegenden oder nicht ausreichend durch Betontberdeckung (mindestens 5 cm)
geschltzten Flachen von Stahlteilen, z. B. des Rohrstutzens und der Stahlschutzkappe, sind
ebenfalls mit einem dieser Korrosionsschutzsysteme zu versehen.

Alternativ koénnen die Ankerplatte und freiliegende oder nicht ausreichend durch
Betonuberdeckung geschitzte Flachen, bei einer Korrosivitatskategorie der Umgebung von
C1 bis einschlieflich C4, mit einem Korrosionsschutz durch Feuerverzinkung geméR
DIN EN ISO 14713-1" in Abhangigkeit von der ermittelten Korrosivititskategorie der
Umgebung mit der Schutzdauer "sehr hoch (VH)" versehen werden.

Die Oberflachenvorbereitung und Ausfilhrung muss nach DIN EN ISO 1461 erfolgen. Die
DASt-Richtlinie 022" ist zu beachten.

Das Zugglied ist in jeder Richtung senkrecht zu seiner Achse zu verankemn.

8 DIN EN IS0 12844-5:2008-01 Beschichtungsstoffe — Komrasionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme - Teil 5: Beschichtungssysteme (ISO 12844-5:2007); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-5:2007

7 DIN EN IS0 12944-4:1998-07 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil4: Arten von Oberflichen und Oberflichenvorbereitung
(IS0 12944-4:1998); Deutsche Fassung EN 180 12944-4:1998

g DIN EN IS0 129844-7:1998-07 Beschichtungsstoffe — Korresionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme; Teil 7: Ausfilhrung und Uberwachung der Beschichtungsarbeiten
(IS0 12944-7:1998) - Deutsche Fassung EN IS0 12944-7:1998

# DIN EN IS0 14713-1:2010-05 Zinkiberziige - Leitfdiden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und
Stahlkenstruktionen vor Korrosion - Teil 1: Allgemeine Konstruktionsgrundsétze
und  Korrosionsbestandigkeit  (ISO 14713-1:2009). Deutsche Fassung
EN IS0 14713-1:2009

“‘ DIN EN ISO 1461:2009-10 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige (Stiickverzinken) —
Anforderungen und Priffungen (ISO 1461:2009); Deutsche Fassung
EN ISO 1461: 2009

" DASt-Richtlinie 022:2009-08 Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen; Deutscher Ausschuss fir
Stahlbau DASt, Schnstr. 65, 40237 Disseldorf
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2.1.3.2 Luftseitige Verankerung Ober Fels
Bei Verankerung tber Fels sind die Bemessungswerte der aufnehmbaren Felspressung in
jedem Einzelfall von einem Sachverstandigen™ unter Beriicksichtigung einer méglichen
Geflgestorung in  unmittelbarer Nahe des Bohrlochs festzulegen. Notwendige
Zwischenbauteile sind nach einschlagigen Normen unter Beriicksichtigung der
Bemessungswerte der aufnehmbaren Felspressung zu bemessen.

21.3.3 Luftseitige Verankerung tber Stahl- und Stahlbetonkonstruktionen

Bei der Verankerung von Stahlbetonkonstruktionen sind die Zusatzbewehrung und die
Mindestabsténde der Verankerung for die Plattenverankerung in Abhéngigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse nach Anlage 3 bzw. der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-1.5-2 zu beachten.
Bei Auflagerung auf Stahlkonstruktionen sind fiir die Verankerungsplatten und die
Ubergangskonstruktionen (z. B. Winkelausgleichsrohr) die ausreichende Tragfahigkeit und
der Korrosionsschutz jeweils nachzuweisen bzw. festzulegen. Beide sind nicht Gegenstand
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

214 Kunststoffrohre
Als Kunststoffrohre fur die Umhillung der freien Stahllange bzw. der Verankerungslange
durfen nur solche verwendet werden, die aus PVC-U nach DIN EN ISO 1163-1", aus
Polyethylen mit einer Formmasse nach DIN EN ISO 1872-1" - PE, E, 45 - T022 oder aus
Polypropylen mit einer Formmasse nach DIN EN ISO 1873-1" — PP - B, EAGC, 10-16-003
oder nach DIN EN ISO 1873-1" — PP — H, E, 06-35-012/022 bestehen. Die Rohre miissen
gerade sein und durfen keine Blaseneinschlisse aufweisen; ihre Pigmentverteilung muss
gleichmalig sein.
Die gegebenenfalls erforderlichen einzelnen Schiisse der PVC-U-Hullrohre sind miteinander
zu verschrauben und mit einem fiir PVC geeigneten Kleber oder durch Umwicklung mit
einem fur PVC geeigneten Klebeband sorgféltig abzudichten. Als PE- oder PP-Hillrohre sind
durchgehende Rohre zu verwenden.

2.2 Herstellung, Lagerung, Transport und Kennzeichnung

221 Korrosionsschutz und Herstellung der fiir den Einbau und das Verpressen vorgefer-
tigten Ankerkonstruktion

2.2.1.1 Allgemeines
Die Abmessungen und Materialien der verwendeten Komponenten sowie die Ausfihrung
massen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Spezifikationen und
Arbeitsanweisungen entsprechen.

Die Wirksamkeit des Korrosionsschutzes hangt von der Unversehrtheit der
Korrosionsschutzkomponenten ab. Deshalb ist besonders beim Transport und beim Einbau
des fertig montierten Dauerankers dafir zu sorgen, dass die Hilllrohre nicht durch
unsachgemafle Behandlung verletzt werden.

Das Stahlzugglied ist vor dem Einbau gemaR den Zulassungsbestimmungen des Stahls zu
behandeln. Das Zugglied muss bei der Ankerherstellung sauber und frei von schédigendem

Rost sein.
= For die Festlegung der statischen und konstruktiven Anforderungen sowie der charakteristischen Beanspruchung
sind Sachverstandige fir Geotechnik hinzuzuziehen.
B DIN EN ISO 1163-1:1998-10 Kunststoffe - Weichmacherfreie Pelyvinylchlorid (PVC-U)-Formmassen - Teil 1:
Bezeichnungssystem und Basis fir Spezifikationen (ISO 1163-1:1985) -
Deutsche Fassung EN ISO 1163-1:1989
b DIN EN ISO 1872-1:1998-10 Kunststoffe - Polyethylen (PE)-Formmassen — Teil 1: Bezeichnungssystem und
Basis fir Spezifikationen (SO 1872-1:1993) - Deutsche Fassung
EN SO 1872-1:1899
. DIN EN ISO 1873-1:1995-12 Kunststoffe - Polypropylen (PP) Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssystem und
Basis fir Spezifikationen (SO 1873-1:1985) - Deutsche Fassung

EN ISO 1873-1:1995
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Stahle mit leichtem Flugrost diirfen verwendet werden. Der Begriff “leichter Flugrost" gilt fur
einen gleichmaligen Rostansatz, der noch nicht zur Bildung von mit bloRem Auge
erkennbaren Korrosionsnarben gefilhrt hat und der im Allgemeinen durch Abwischen mit
einem trockenen Lappen entfernt werden kann. Eine Entrostung auf diese Weise ist jedoch
nicht erforderlich, es sei denn, es handelt sich um jene Bereiche, die mit
Schrumpfschlduchen gegen Korrosion geschiitzt werden sollen; diese Bereiche miissen frei
von Rost - auch von Flugrost - sein.

2.2.1.2 \Vorgefertigte Ankerkonstruktion

Im Werk sind folgende KorrosionsschutzmaRnahmen zu ergreifen, dabei sind die beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Arbeitsanweisungen zu beachten:

2.2.1.2.1 Stahlzugglied
Das Stahlzugglied ist auf annahemd der gesamten L&nge (siehe Anlage 1) in einem
gewellten Hallrohr (Ripprohr) aus Kunststoff gemafR Abschnitt 2.1.4 zu fithren. Das Ripprohr
muss eine gleichmalige Wanddicke 2 1 mm (Stahlzugglied @ 40 mm und 50 mm) bzw.
= 1,5 mm (Stahlzugglied @ 63,5 mm) haben. Die Abmessungen der Ripprohre sind in der
Anlage 1 angegeben.

Stababschnitte, die zur Verankerung oder Kopplung schraubbar bleiben missen, werden
nicht umhdlit, sondern mit z&her Korrosionsschutzmasse eingespachtelt.

Das Ripprohr ist beidseitig mit Kappen (Injizier- und Entliftungskappe) zu verschliefen und
zu verkleben. Der Ringraum zwischen Stahlzugglied und Hllrohr ist bei schrag geneigtem
Anker von unten (Injizierkappe) nach oben (Entliftungskappe) mit Einpressmértel nach
DIN EN 447'%, unter Beriicksichtigung der Anderungen entsprechend der giltigen
Bauregelliste A Teil 17 oder nach allgemeiner bauaufsichtiicher Zulassung, solange
vollsténdig zu verpressen, bis aus der Entliftungskappe blasenfreier Einpressmértel austritt.
Zusétzlich sind DIN EN 445™ und DIN EN 446™ zu beachten. Zur Einhaltung des Abstandes
=5 mm zwischen Stahlzugglied und Ripprohr ist das Zugglied alle 1,0 m mit Abstandhaltern
zu versehen oder eine Polyethylen-Wendel & 6 mm (Stahlzugglied @ 40 mm und 50 mm)
bzw. @ 8 mm (Stahlzugglied @ 63,5 mm), Steigung 0,5 m, anzuordnen. Die Materialdicke
der Abstandhalter ist im Bereich seiner Sternzacken bzw. Stege > 5 mm.

Im Bereich der freien Stahllange Ly wird iiber das Ripprohr ein Glattrohr aus Kunststoff
gemal Abschnitt 2.1.4 mit einer Wanddicke > 1,5 mm gezogen. Die Grundabmessungen der
Kunststoffglattrohre sind auf der Anlage 1 angegeben. Der Abstand zwischen Ripprohr und
Glattrohr darf maximal 2 mm betragen.

Das Glattrohr ist in seiner Lage durch ein fur den Kunststoff entsprechend geeignetes
Klebeband oder Fix-Schrumpfschlauch (mit Kleberbeschichtung innen, z. B. MWTM) zu
fixieren (siehe Anlage 1). Fir den Korrosionsschutz im Bereich von Koppelstellen ist
Abschnitt 2.2.1.3.2 zu beachten.

2.2.1.2.2 Verbindung der Ankerplatte mit dem Rohrstutzen

Im Bereich zwischen Ankerplatte und dem oberen Ende des Hillrohres ist ein Stahlrohr
(Rohrstutzen) anzuordnen, das mit der Ankerplatte zu verschweilen ist. Die
SchweiBarbeiten zur Abdichtung des Rohrstutzens zur Ankerplatte sind werksméRig
auszufiihren. Firmen, die Schweifarbeiten an den Ankerplatten ausfiihren, miissen iiber ein
SchweiRzertifikat fir die Ausfihrungsklasse EXC 1 nach DIN EN 1090-1*° verfugen.

e DIN EN 447:1996-07 Einpressmértel fir Spannglieder - Anforderungen fir iblichen Einpressmértel -
Deutsche Fassung EN 447:1998

ki Bauregelliste A, Bauregelliste B und Liste C — Ausgabe 2014/2 -; online abrufbar unter www.dibt de

18 DIN EN 445:1996-07 Einpressmértel fir Spannglieder - Priifverfahren - Deutsche Fassung EN 445:1998

» DIN EN 446:1996-07 Einpressmértel fir Spannglieder - Einpressverfahren; Deutsche Fassung
EN 446:1996

e DIN EN 1080-1:2012-02 Ausfihrung  von  Stahltragwerken und  Aluminiumtragwerken - Teil 1:

Konformitdtsnachweisverfahren fiir tragende Bauteile; Deutsche Fassung
EN 1080-1:2009+A1:2011
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Nach dem Verbinden sind der Rohrstutzen (innen und auBen) sowie freiliegende
Ankerplatten mit einer werksmé&Rig aufgebrachten Beschichtung nach DIN EN I1SO 12944-5¢
bzw. einem Zinkiiberzug nach DIN EN ISO 14713-1° zu versehen, die einen dauerhaften
Korrosionsschutz unter Beriicksichtigung der tatsachlich vorhandenen Umgebungs-
bedingungen bietet; siehe Abschnitt 2.1.3.1.

2.2.1.3 Koppelmuffe

2.2.1.3.1 Aligemeine Anforderungen
Die Stahlzugglieder BS00B-GEW| sowie S 555/700-GEWI kénnen mit Hilfe einer Muffe
entsprechend den aligemeinen bauaufsichilichen Zulassungen des GEWI-Verfahrens
(£2-1.5-149, Z-1.5-2) gestolen werden (siehe auch Anlage 2).
Die Muffen kénnen zur Aufdrehsicherung (Fixierung) durch Gewindestifte (6 Stuck je Muffe)
mit Bohrungen versehen werden, deren Durchmesser und Lage auf den hinterlegten
Konstruktionszeichnungen angegeben ist (siehe auch Abschnitt2.3.2.5 - Uberein-
stimmungsnachweis —).
Zu koppelnde Zuggliedabschnitte sind im Werk entsprechend Abschnitt 2.2.1.2.1
vorzubereiten. Der Uberstehende Stahl an den zu koppelnden Zuggliedern ist mit Denso-Jet-
oder Petroplast-Korrosionsschutzmasse einzuspachteln, vorher ist der temporére
Korrosionsschutz an den Stabenden vollsténdig zu entfernen.

Im Bereich der Verankerungslénge Ly, darf maximal ein MuffenstoR angeordnet werden. Im
Falle der Anordnung eines MuffenstoRes im Ubergangsbereich von freier Stahllange Ly zur
Verankerungslénge Ly ist kein weiterer MuffenstoR im Bereich von Ly zulassig. Ein
Muffenstol? im Ubergangsbereich von freier Stahllange Ly zur Verankerungslénge Ly ist wie
ein Muffenstol in Ly auszufihren (siehe Abschnitt 2.2.1.3.2 und Anlage 2).
Vorzuhaltende Dehnwege entsprechend Anlage 2 sind fir ein Bauvorhaben bei allen
Schissen gleich und gréler als der dort auftretende maximale Dehnweg zu wahlen. In
Abhéngigkeit vom Gesamtkorrosionsschutzsystem (siehe Abschnitt 2.2.1.2.1) sind folgende
Varianten fiir die MuffenstofRausbildung zulissig.

2.2.1.3.2 Muffenstol}
Fir einen Stof in der freien Stahllange Ly stehen 2 Varianten (siehe Anlage 2) zur Verfu-
gung.
Variante A:  Innerhalb  des  Muffenrohres wird die  Muffenverbindung  durch
Korrosionsschutzmasse geschiitzt. Danach wird das Muffenrohr entweder mit einem

geeigneten Kunststoff- und Gewebeklebeband oder alternativ mit Fix-Schrumpfschléuchen
(mit Kleberbeschichtung innen) beidseitig arretiert.

Variante B: Innerhalb des Muffenrohres wird die Muffenverbindung durch einen
Korrosionsschutz-Schrumpfschlauch  (CPSM  oder gleichwertig) geschutzt. Das
Ubergeschobene Muffenrohr wird wie bei A arretiert (siehe Anlage 2).

Die Materialeigenschaften und die Abmessungen miissen den beim Deutschen Institut far
Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

Die Schrumpfschiguche sind durch HeiRluft, Infrarotbestrahlung oder die weiche Flamme
eines Gasbrenners aufzuschrumpfen. Die Schrumpfschlduche missen im aufgeschrumpften
Zustand mindestens 1,5 mm Wanddicke aufweisen.

Das Muffenrohr (siehe Anlage 2) besteht aus PVC-U nach DIN ENISO 1163-1%, die
Abmessungen sind Anlage 2 zu entnehmen.

Beim Aufbringen der Klebebander oder Schrumpfschiduche mussen die Oberflachen der zu
umwickelnden Kunststoffrohre trocken und sauber sein.

Z18425.15 1.34.11-2115
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Ein StoR in der Verankerungslénge Ly, ist gemaR Anlage 2 auszufithren. Dabei wird die
Koppelmuffe von Schrumpfschlauchen in 2 Lagen dberdeckt (innen: Korrosionsschutz-
Schrumpfschlauch, auBen: Fix-Schrumpfschlauch), wobei die &ufere Lage die innere
tberdeckt bzw. mindestens gleich lang ist.

Es durfen nur Fix- und Korrosionsschutz-Schrumpfschlduche verwendet werden, deren
Materialeigenschaften und Abmessungen den beim DIBt hinterlegten Angaben entsprechen;
siehe auch Anlage 2.

222 Lagerung
Die Anker dirfen temperaturabhangig frihestens einen Tag nach dem Verpressen im Werk

von der Montagebank genommen werden. Der weitere Transport und der Einbau dirfen erst
3 Tage nach dem Verpressen im Werk durchgefilhrt werden.

Die fertig montierten Anker sind bodenfrei zu lagem. Werden die Anker nur in Abstanden
unterstitzt, so dirfen die Auflagerungspunkte nicht scharfkantig, sondern mussen flachig
sein. Werden Anker gestapelt, so missen sie parallel aufeinander liegen. Werden sie in
Abstdnden durch Kanthélzer oder entsprechend geeignete Abstandhalter unterstitzt, so darf
das Gewicht der darlber liegenden Anker nur Gber die Hélzer oder die Abstandhalter
abgetragen werden,
2.2.3 Transport

Die Anker dirfen keinesfalls geworfen oder fallen gelassen werden. Sie sind so zu
transportieren, (z. B. von Hand oder auf den Schultern oder mit Trageb&ndern), dass
insbesondere  keine Beschadigungen der Ripprohre aufireten kénnen. Beim
Kranhakentransport ist der Anker an seinem spannseitigen Ende direkt am Stahl oder mit
Tragebéndern zu fassen oder in Rinnen zu legen.

2.2.4 Kennzeichnung

Der Lieferschein der vorgefertigten Ankerkonstruktion muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lénder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Varaussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflillt sind.

Aus dem Lieferschein muss unter anderem hervorgehen, fiir welche Verpressanker die Teile
bestimmt sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Aus dem Lieferschein muss
die eindeutige Zuordnung der Teile zum Verpressankertyp hervorgehen.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.31 Allgemeines
Die Bestétigung der Ubereinstimmung der Ankerkomponenten und der fir den Einbau und
das Verpressen vorgefertigten Ankerkonstruktion mit den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen  Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit  einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskentrolle und
einer regelmé&iigen Fremduberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung nach Mafgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die F remdiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Ankerkomponenten
und der vorgefertigten Ankerkonstruktion eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie
eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.
Die Erklarung, dass ein Uberernshmmungsz_prtuﬁkat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

218425 15 1.34.11-2156



Deutsches

Institut
e DIb
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. 2-34.11-225 Seite 9 von 16 | 12. Mai 2015

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

2321 Allgemeines
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellien Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen entsprechen.
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,

— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiunf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen,

Bei ungentigendem Prufergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (bereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
Mafinahmen einschlieffen.

23.2.2 Stahlzugglieder
Es dirfen nur Stahlzugglieder verwendet werden, fur die entsprechend den zugehérigen
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ein Ubereinstimmungsnachweis gefithrt worden
ist.

2.3.2.3 Verankerungsmuttern
Es diirfen nur Verankerungsmuttern verwendet werden, fiir die im Rahmen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung fur das DYWIDAG GEWI-Verfahren (Z-1.5-149, Z-1.5-2) ein
Ubereinstimmungsnachweis gefiihrt wurde.

2.3.24 Kunststoffrohre

Die Zusammensetzung der Formmasse ist mit einer Werksbescheinigung "2.1" nach
DIN EN 10204*' zu bestatigen.

Bei den gerippten Kunststoffrohren ist je Los (100 Rohre) ein Ripprohr zu entnehmen. An
diesem sind die Wanddicken jeweils an einer Innen- und Aulenrippe und an der Flanke
sowie die Durchmesser der Rohre zu messen. Die Wanddicke der Ripprohre darf folgende
Werte nicht unterschreiten:

- fur Stahlzugglied @ 40 mm und @ 50 mm 2 1,0 mm,
— fur Stahlzugglied @ 63,5 mm 2 1,5 mm

= DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse; Arten von Priifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004
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Die Abmessungen missen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten
Zeichnungen entsprechen. Die Entscheidung, ob das Los angenommen oder
zurlickgewiesen wird, ist nach Abschnitt 2.3.2.11 zu treffen.
2.3.25 Koppelmuffen, Muffenrohre

Es durfen nur Muffen verwendet werden, fur die im Rahmen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung fur das DYWIDAG GEWI-Verfahren (2-1.5-149, Z-1.5-2) ein
Ubereinstimmungsnachweis gefihrt wurde. Bei Verwendung wvon Muffen mit
Aufdrehsicherung sind an mindestens 5 % aller Muffen die Durchmesser und Lage der
Bohrungen gemé&f den hinterlegten Konstruktionszeichnungen zu (berprifen.

Je Los (100 Rohre) ist ein Muffenrohr zu entnehmen. An diesem sind die Wanddicke sowie
die Durchmesser zu messen. Die Abmessungen missen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Zeichnungen entsprechen. Die Entscheidung, ob das Los
angenommen oder zuriickgewiesen wird, ist nach Abschnitt 2.3.2.11 zu treffen.

2.3.26 Entliftungs-, Injizierkappen, Dichtelemente und Rohrstutzen
Die Materialeigenschaften und die Abmessungen missen den beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen. Die Werte sind durch eine
Werksbescheinigung "2.1" nach DIN EN 10204* zu bestatigen.
An mindestens 1 % der Rohrstutzen ist im Werk zu prifen, ob die Dichtungsringe dicht an
das vorgesehene Ripprohr anschlieRen.
Je Los (100 Stiick eines Typs) ist ein Rohrstutzen zu entnehmen und es sind der Aussen-,
Innendurchmesser sowie die Wanddicke zu messen.
Die Wanddicken und Durchmesser bzw. Breiten und Dicken der Dichtungsringe sind an 1 %
des Lieferloses, mindestens jedoch an 5 Stiick, zu Uberpriifen.
Die Entscheidung, ob das Los angenommen oder zuriickgewiesen wird, ist nach
Abschnitt 2.3.2.11 zu treffen.

2.3.2.7 Schrumpfschlduche
Die Materialeigenschaften der Schrumpfschlduche und des Klebers sind durch eine
Werksbescheinigung "2.1" nach DIN EN 10204*' zu bestatigen. Je Los (100 Stuck) sind am
Ausgangsmaterial die Wanddicken zu messen und der Kleberauftrag zu bestimmen.
Die Dicken der Schrumpfschlduche sind im aufgeschrumpften Zustand zu messen. Hierfur
ist parallel zur Herstellung eines Ankertyps auf entsprechende Rohrabschnitte jeweils ein
Schlauch aufzuschrumpfen.

Die Entscheidung, ob das Los angenommen oder zuriickgewiesen wird, ist nach
Abschnitt 2.3.2.11 zu treffen.

2.3.2.8 Ankerplatten
Fur Stahlzugglieder @ 63,5 mm durfen nur Ankerplatten verwendet werden, fir die im
Rahmen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-1.5-2 ein Ubereinstimmungs-
nachweis gefihrt wurde.
Werden Ankerplatten nach Anlage 3 verwendet oder im Einzelfall statisch nachgewiesen, ist
die Einha[tunzg der Materialeigenschaften durch ein Werkszeugnis "2.2" nach
DIN EN 10204 nachzuweisen. Darlber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer
Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und grobe Fehler zu tberpriifen (hierliber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).
An mindestens 5 % aller Ankerplatten sind die Durchmesser und die Lage der Bohrungen
(Injizierbohrungen  und  Befestigung  Stahlschutzkappe) gem&R den hinterlegten
Konstruktionszeichnungen zu Gberpriifen.
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2.3.2.9 Korrosionsschutzbeschichtungen, Materialien des Korrosionsschutzsystems
Die Einhaltung der Schichtdicke der Korrosionsschutzbeschichtung von Ankerplatte,
Rohrstutzen und Stahlschutzkappe ist an 5 % der jeweiligen Fertigungsanzahl im Werk zu
tberprafen.
Der Nachweis der Materialeigenschaften aller beim Korrosionsschutz verwendeten
Materialien ist durch ein Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204%' des herstellenden
Werkes zu erbringen. Aus dem Abnahmepriifzeugnis muss insbesondere hervorgehen, dass
die in der Beschreibung und den Technischen Lieferbedingungen festgelegten
Anforderungen eingehalten sind. Falls die fremduberwachende Stelle es firr erforderlich halt,
sind bei ihr Proben zu hinterlegen. Fur Beschichtungsstoffe nach DIN EN ISO 12944-5° gilt
DIN EN ISO 12944-7°, Abschnitt 6.

2.3.210 Zusammenbau und Korrosionsschutz

Fur den Einpressmortel sind die Priffungen entsprechend DIN EN 447" durchzufihren.
Zusatzlich sind DIN EN 445" und DIN EN 446™ zu beachten.

Die im Werk nach Abschnitt2.2.1 zu ergreifenden Arbeitsschritte einschlieBlich der
Korrosionsschutzmanahmen sind an jedem Anker durch Augenschein zu Uberprifen
(statistische Auswertung nicht erforderlich).

2.3.2.11 Profplan
Sofern jeder einzelne Messwert gleich oder gréRer dem geforderten Mindestwert ist, so ist
das Los anzunehmen. Anderenfalls kénnen weitere Proben entnommen werden. An diesen
Proben sind dieselben Messungen wie an der ersten Probe durchzufihren. Die
Messergebnisse sind mit den vorangegangenen Messungen zusammenzufassen. Aus allen
Werten sind der Mittelwert x und die Standardabweichung s zu bilden. Ist nunmehr die
daraus zu bildende PriifgréRe (Zahlenwert)

Z=x-164s

gleich oder gréer als der geforderte Mindestwert, so ist das Los anzunehmen, anderenfalls
zuriickzuweisen.

2.3.3 Fremdtberwachung
In  jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmé&Rig zu (iberpriifen, mindestens Jjedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung durchzufithren, Es sind auch
Proben fur Stichprobenpriifungen zu entnehmen und die Prifwerkzeuge zu kontrollieren. Die
Probenahmen und die Pritfungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehtrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

3.1 Allgemeines
Fir den Entwurf und die Berechnung von Bauwerken unter Verwendung der Verpressanker
gilt DIN EN 1997-1* in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA* und DIN 1054°, soweit im
Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

3.2 Weitere Nachweise

3.21 Héchstwerte der Vorspannkrifte

Es ist nachzuweisen, dass die Vorspannkrafte Pymex die folgende Bedingung nicht
Uberschreiten:

Pomax = 0,6 - A; - fig 2

Z18425.15 1.34.11-215



Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-34.11-225 Seite 12 von 16 | 12. Mai 2015

A;  =Querschnittsflache des Stahlzuggliedes

foax = charakteristischer Wert der Spannung des Stahlzuggliedes bei 0,2 % bleiben-
der Dehnung

3.22 Anderung der Kraft im Stahlzugglied aus héufig sich wiederholenden Verkehrslasten

Es ist nachzuweisen, dass die Anderung der Kraft (charakteristischer Wert) im Stahlzugglied
aus h&ufig sich wiederholender Verkehrslast (auch Wind) nicht groRer als 20 % der
charakteristischen Beanspruchung Ey ist.

Es ist nachzuweisen, dass die Schwingbreite an der luftseitigen Verankerung und den
maglichen Koppelstellen das 0,7fache der nachgewiesenen Schwingbreite der jeweils
geltenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-1.5-149 bzw. Nr. Z-1.5-2 nicht
Uberschreitet. Lastspielzahlen iber 2-10° sind durch die allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen Nr. Z-1.5-149 bzw. Nr. Z-1.5-2 nicht nachgewiesen.

Ein Nachweis ist nur erforderlich, soweit die schwellende Last nicht durch die Vorspannung
abgedeckt ist.

33 Felsanker

Die Gesamtsicherheit des verankerten Gebirgskérpers ist Gegenstand der
felsmechanischen Standsicherheitsnachweise; die fiir die Standsicherheit erforderlichen
Ankerkrafte sind vom Sachverstandigen® festzulegen.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines
Der Zusammenbau und der Einbau der Verpressanker dirfen nur unter verantwortlicher
technischer Leitung der Firma DYWIDAG-Systems International GmbH erfolgen. Es ist
gem&R den Arbeitsanweisungen zu arbeiten, die beim Deutschen Institut for Bautechnik
hinterlegt wurden. Die Arbeitsanweisungen beziglich des Einbaus der Verpressanker
missen auf der Baustelle vorliegen. Sie sind der Uberwachungsstelle (siche Abschnitt 4.6)
zur Verfugung zu stellen, dies gilt auch fur die Konstruktionszeichnungen des Ankerkopfes.
Der Zusammenbau und der Einbau der Verpressanker darf aber auch von Unternehmen
durchgeflihrt werden, die eine Bescheinigung der Firma DYWIDAG-Systems
International GmbH vorlegen kénnen, dass sie von ihr umfassend in der Herstellung der
Verpressanker gemaR dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung geschult worden
sind. Von der ausfuhrenden Firma ist eine Erklarung abzugeben, dass die von ihr
hergestellten Verpressanker den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen,
Uber die mit Dauerankern nach dieser Zulassung gesicherten Bauten ist von der Firma
DYWIDAG-Systems International GmbH eine Liste zu filhren, aus der das verankerte
Bauwerk, die Anzahl der Anker und der Ankertyp hervorgehen.

4.2 Herstellen der Bohrlécher

4.21 Bohrlochdurchmesser
Der Mindestbohriochdurchmesser ist so zu wahlen, dass der Anker mit den Distanzhaltern
einwandfrei eingefiihrt werden kann. Es gilt DINEN 1537' in Verbindung mit
DIN SPEC 18537%, Abschnitt 8.1.

4.2.2 Bohrlécher im Boden
Es gilt DIN EN 1537" in Verbindung mit DIN SPEC 185372, Abschnitt 8.1 , die Bohrlécher
sind im Allgemeinen verrohrt herzustellen.

Z18425.15 1.34.11-2/15
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4.2.3

4.3

21842515

In bindigen Bdden kann das Bohrloch unverrohrt oder teilweise verrohrt hergestellt werden,
wenn im Rahmen der Eignungspriifung nachgewiesen wird, dass auf ganzer Lange des
unverrohrten Teils der Bohrung standfester Boden ansteht, sowie dass das verwendete
Bohrgestdnge ausreichend starr ist, um eine gerade Bohrung zu gewahrleisten und dass das
Bohrloch einwandfrei gesdubert werden kann.

Bohrlécher im Fels
Das Bohrverfahren ist auf die spezifischen Felseigenschaften abzustimmen.
Es ist nachzuweisen, dass im Bereich der freien Ankerldnge senkrecht zur Bohrlochachse

- keine Kiuftverschiebungen erwartet werden, wenn die Krafteintragungslénge nicht
begrenzt wurde (siehe Abschnitt 4.4.3) bzw.

— zu erwartende Kluftverschiebungen kleiner sind als die Differenz zwischen glattem
Hullrohr und Bohrlochdurchmesser, wenn die Krafteintragungslange begrenzt wurde.

Eine Prifung der Durchgéingigkeit der Bohriécher mit Hilfe einer Schablone wird empfohlen.

Einbau in das Bohrloch

Im Bereich der Verankerungslénge sind Federkorb-Distanzhalter entsprechend Anlage 1
mindestens alle 1,5 m, fortlaufend und beginnend vom ersten Federkorb-Distanzhalter am
Ankerful, anzuordnen. Der erste Federkorb-Distanzhalter ist maximal 0,75m vom
ankerfulseitigen Ende anzuordnen (siehe Anlage 1). Beim Einbau des Verpressankers im
Schutz einer Verrohrung kann auf die Anordnung der Abstandhalter verzichtet werden, wenn
die Wanddicke des Anféngerrohres oder die Materialdicke an den Nippeldurchgéngen
> 10 mm ist.

Wird eine verlorene Bohr- oder Rammspitze verwendet, so ist sie vor dem Ankereinbau mit
einem Stahlstab abzuschlagen. Wenn bei verrohrter Bohrung das herausragende Ende der
Bohrgarnitur ein kantiges Innengewinde bzw. ein scharfkantiges Rohrende besitzt, diirfen
die nach Abschnitt 2.2.1 vorbereiteten Anker erst dann in das Bohrloch eingefuhrt werden,
wenn auf das herausragende Ende der Bohrgarnitur eine kantenfreie Einfihrungstrompete
oder ein Rohrnippel aufgesetzt worden ist, die das Innengewinde der Verrohrung véllig
abdecken. Beim Einfiihren des Ankers ist darauf zu achten, dass der Korrosionsschutz nicht
beschadigt wird.

Nach dem Fllen des Bohriochs mit Verpressmértel entsprechend Abschnitt 4.4.2 ist nach
Aufsetzen der Verpresskappe unter schrittweisem Ziehen der Bohrrohre zu verpressen.
Es muss mindestens bis zum Ubergang von der Verankerungslinge Ly, zur freien Stahllénge
Ly verpresst werden.

1.34.11-2M5
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4.4 Herstellen des Verpressankers
4.41 Zusammensetzung des Verpressmaértels

Als Ausgangsstoffe flr den Zementmértel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften nach
DIN 1164-10* und Zemente nach DIN EN 197-1% - unter Berlicksichtigung der vorliegen-
den Expositionsklassen gemé&R DIN EN 206-12 in Verbindung mit DIN 1045-2%° (Tabellen 1,
F.3.1 und F.3.2) -, Wasser nach DIN EN 1008*° sowie gegebenenfalls Zusatzmittel nach
DIN EN 934-2*" in Verbindung mit DIN EN 206-1*/DIN 1045-2% oder mit allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung und naturlichen Gesteinskémungen fiir Beton mit héchstens
4 mm Komndurchmesser nach DIN EN 12620** und Bauregelliste B Teil 1'7, Anlage 1/1.3,
unter Beriicksichtigung von DIN EN 206-1*¥/ DIN 1045-2** zu verwenden.

Der Wasser-Zement-Wert muss zwischen 0,35 und 0,7 liegen und soll besonders in bindigen
Béden und in Fels méglichst niedrig gewahlt werden. Der Zementmértel muss maschinell
gemischt werden. Bis zum Verpressen dirfen keine Entmischungen und Klumpenbildungen
aufireten. Bei einer alternativen Verwendung von Einpressmortel ist der Wasser-Zement-
Wert gemaf DIN EN 447" auf maximal 0,44 zu begrenzen.

442 Herstellen des Verpresskérpers
4421 Herstellen des Verpresskorpers im Boden

Bei verrohrter Bohrung sind nach dem Fillen des Bohrlochs mit Verpressmértel die Rohre
langsam und schrittweise unter Aufrechterhaltung des erforderlichen Verpressdrucks zu
ziehen, Die Injektion zur Herstellung des Verpresskérpers muss immer vom tiefstgelegenen,
die Entluftung am hdchstgelegenen Punkt des Verpresskérpers erfolgen. Der Verpress-
vorgang ist erst zu beenden, wenn durch den Entlaftungsschlauch blasenfreier
Verpressmértel austritt. Bei nach unten geneigten Ankem kann auf den Entliftungsschlauch
verzichtet werden, wenn das Bohrloch von unten gefillt wird, bis der Verpressmartel oben
austritt.

4422 Herstellen des Verpresskdrpers im Fels

Der Fels muss so dicht sein, dass eine einwandfreie Herstellung des Verpresskorpers
sichergestellt ist. Dies ist durch besondere Untersuchungen (z.B. optische
Bohrlochinspektion, Pegelstandmessung des Mértelspiegels, Wasserabpressversuch) im
erforderlichen Umfang zu Uberprifen.

. DIN 1164-10:2004-08 Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzung, Anforde-
rungen und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzement mit besonderen
Eigenschaften
DIN 1164-10 Ber. 1:2005-01 Berichtigungen zu DIN 1164-10:2004-08
G DIN EN 197-1:2004-08 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen, und Konformitatskriterien
von Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004
DIN EN 197-1 Ber. 1:2004-11 Berichtigungen zu DIN EN 197-1:2004-08
DIN EN 197-1/A3:2007-09 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien
von Nomalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000/A3:2007
# DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1/A1:2004
DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A2:2005
" DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt - Anwendungsregeln zu
DIN EN 206-1
28 DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fir Beton - Festlegung fUr die Probenahme, Prifung und

Beurteilung der Eignung von Wasser, einschlieftlich bel der Betonherstellung
anfallendem Wasser, als Zugabewasser fir Beton; Deutsche Fassung
EN 1008:2002

o DIN EN 934-2:2009-08 Zusatzmittel for  Beton, Mértel und Einpressmortel-  Teil 2
Betonzusatzmittel - Definitionen, Anforderungen, Konformitdt, Kennzeichnung
und Beschriftung; Deutsche Fassung EN 834-2:2009

o DIN EN 12620:2008-07 Gesteinskémungen fir Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002+A1:2008
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Mértelrezeptur, Verpressdruck und Verpressvorgang sind im Einzelfall nach den
Ergebnissen der Felssondierungen, der Wasserabpressversuche sowie den Erkenntnissen
nach dem Bohren der Bohrlécher vom ausfiihrenden Ingenieur im Einvernehmen mit dem
Sachversténdigen' und dem entwerfenden Ingenieur festzulegen. Die vorgesehene
Verpresstechnik ist im Rahmen der Eignungspriffung zu untersuchen, Die fiir einen Anker
bendtigte Menge des Verpressmértels, seine Zusammensetzung und der Verpressdruck
sind zu messen und zu protokollieren. Es wird empfohlen, das Herstellungsprotokoll gemal
Anhang H.1 von DIN SPEC 185377 zu benutzen.

4.4.3 Begrenzung der Krafteintragungslénge
Die Krafteintragungslange ist im Aligemeinen durch folgende Verfahren zu begrenzen:

a) durch Aussplilen lberschiissigen Verpressmértels mit Hilfe eines auf dem Hullrohr fest
montierten Spilschlauches. Der Spulschlauch ist so anzuordnen, dass die ersten
Austrittséffnrungen 50 cm oberhalb des Uberganges zwischen freier Stahllange und
Verankerungslédnge liegen. Die Uberprifung dieses Wertes ist im Bohrprotokoll zu
bestatigen. Der Spiildruck muss ca. 4 bar betragen.

b) durch Aussptlen Oberschissigen Verpressmértels mit Hilfe einer Spiillanze. Die nach
unten verschlossene und mit seitlichen Offnungen versehene Spiillanze ist bis ca. 1,0 m
oberhalb des Ubergangs Lq/Ly einzuflhren. Der Spiuldruck muss ca. 4 bar betragen.

c) durch Absperren der Krafteintragungslénge mit einem Packer (siehe Anlage 4). Die
Eignung des Packers ist im Rahmen der Eignungspriifung nachzuweisen.

Die Verfahren a) und b) sind bei nach unten geneigten Verpressankemn im Boden
anzuwenden, sie kénnen auch bei nach unten geneigten Verpressankem im Fels verwendet
werden. Das Verfahren c) ist bei nach oben geneigten Verpressankern anzuwenden, es
kann auch bei nach unten geneigten Ankern verwendet werden,

Auf die Begrenzung der Krafteintragungslange darf verzichtet werden, wenn die hierfir in
DIN EN 1537' in Verbindung mit DIN SPEC 18537%, Abschnitt8.3.6, genannten
Bedingungen erfiillt sind.
444 Nachverpressungen

Nach dem Erstarren oder Erharten der Erstverpressung kénnen weitere Verpressungen mit
Verpressmortel im Bereich des Verpresskérpers durchgefithrt werden. Hierzu sind mit
Manschetten versehene Ventilschlduche bzw. -rohre oder Verpressschiduche mit Ventilen
zu verwenden. Das Aufsprengen des Verpresskorpers kann mit Hilfe von Wasser erfolgen,
die Verpressung mit Verpressmértel ist jedoch entsprechend DIN EN 1537" in Verbindung
mit DIN SPEC 185372, Abschnitt 8.3.6, durchzufihren.

AnschlieBend ist, sofern die Krafteintragungslédnge lseq begrenzt sein muss (siehe
Abschnitt 4.4.3), die freie Ankerlange erneut freizuspiilen.

4.5 Korrosionsschutzmafnahmen auf der Baustelle

Die einzelnen Schritte der Montage des Ankerkopfes auf der Baustelle einschlieRlich der
Korrosionsschutzmainahmen miissen gemaR der beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Arbeitsanweisung der Firma DYWIDAG-Systems Intemational GmbH erfolgen.

Das freie Stahlende ist bis zum Aufbringen der Ankerkopfkonstruktion vor Korrosion zu
schutzen (Einspachteln mit zéher Korrosionsschutzmasse gemaR Hinterlegung).

Der Ubergangsbereich zwischen Ankerplatte und Korrosionsschutzumhillung des Ankers ist
durch einen an die Ankerplatte dichtgeschweiltten Rohrstutzen zu schiitzen, welcher mittels
zwei Gummidichtungsringen zum Ripprohr abgedichtet wird.

Der Hohlraum zwischen Stahlzugglied und Ankerplatte/Rohrstutzen ist  mit
Korrosionsschutzmasse zu verfillen. Als Korrosionsschutzmasse st Denso-Cord,
Denso-Jet, Denso-Fill, Petro-Plast oder Nontribos MP-2 zu verwenden. Diese
Korrosionsschutzmassen missen jeweils der beim Deutschen Institut fur Bautechnik durch
den Hersteller der Masse hinterlegten Rezeptur entsprechen.
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Wird als Korrosionsschutzmasse Nontribos MP-2 verwendet, so ist die Zement-
steinoberflache im Ripprohr vorher mit Icosit 277 zu versiegeln, falls diese nicht durch die
Entliftungskappe geschiitzt ist.

Beim Spannen entfernte Korrosionsschutzmasse ist wieder nachzufiillen.

Nach dem Spannen des Ankers sind Verankerungsmutter und Stahloberstand durch eine
Stahlschutzappe zu schitzen, der Zwischenraum zwischen Mutter und Kappe ist ebenfalls
mit o.g. Korrosionsschutzmasse zu verfillen. Sofem die Stahlschutzkappe keinen
mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt werden kann (z. B. nachtréglich einbetoniert
wird), kann sie aus PE-HD bestehen,
In allen anderen Féllen ist eine mindestens 3 mm dicke, feuerverzinkte Stahlschutzkappe
nach DIN EN ISO 1461" mit einem Uberzug DIN EN ISO 1461-t Zn o oder eine mit einem
Korrosionsschutzsystem nach Abschnitt 2.1.3.1 versehene Stahlschutzkappe zu verwenden,
die mit einer untergelegten Dichtscheibe aus Nitrilkautschuk auf die Ankerplatte
aufgeschraubt wird.
Missen die Anker aufgrund von [Jbenuachungsprnfungen nachgespannt werden, ist darauf
zu achten, dass die beim Spannen entfernte Korrosionsschutzmasse wieder nachgefulit
wird.,

4.6 Eignungs- und Abnahmepriifungen und Uberwachung der Ausfiihrung
Eignungs- und Abnahmeprilfungen sind auf jeder Baustelle entsprechend DIN EN 1537 in
Verbindung mit DIN SPEC 185372 durchzufilhren.
Die Eignungsprifungen sind durch eine der im Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen, TeilV, in der jeweils guitigen
Fassung® aufgefihrten Uberwachungsstellen fir die Uberwachung des Einbaus von
Verpressankern zu (lberwachen.
Im Rahmen der Dbemachungstatigkeit bei den Eignungs- und Abnahmepriiffungen muss die
eingeschaltete Uberwachungsstelle den Zusammen- und den Einbau der Daueranker auf
der  Baustelle, insbesondere  die auf der Baustelle vorzunehmenden
KorrosionsschutzmaBnahmen, z. B. die vollsténdige Verfiillung des Ankerkopfbereiches mit
Korrosionsschutzmasse, zumindest stichprobenweise, iiberwachen.
Die Uberwachungsstelle muss der zusténdigen Bauaufsichtsbehérde Meldung erstatten,
wenn Einrichtungen und Personal auf der Baustelle keine Gewshr fir den
ordnungsgeméRen Einbau bieten. Der Beginn dieser Arbeiten ist der zustandigen
Bauaufsichtsbehérde anzuzeigen,

5 Bestimmungen fur Nutzung, Unterhalt, Wartung

5.1 Nachpriifung
Es gilt DIN EN 1537" in Verbindung mit DIN SPEC 185372, Abschnitt 9.11.

Falls eine Nachprifung erforderlich ist, soll diese von der Uberwachungsstelie {ibernommen
werden, die bereits mit den Eignungspriffungen befasst war.

Anneliese Bottcher
Referatsleiterin

» zuletzt:  Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen nach ndesbauordnungen - Stand:
Mai 2014 - DIBt - Mitteilungen, Deutsches Institut far Bautechnik, Ausgabe 2014 vom 19. Juni 2014
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fiir

Federkorbdistanzhalter

QT —.-:._--':—_‘::_"'-——___ — T
& =—>1 X
S

Alternativ: Segmentdistanzhalter

— T _

o
T

Ripprohr | Glattrohr | Federkorbdistanzhalter
] pa/di Paxs dxs min. D
mm mm mm mm mm
40 65/57 69,2 x15 15 % 3,6 95
50 80/71 | 84,3 x15 90 x 2,7 110
63,5 100/90 | 110,0x35| 110x3,2 160

DYWIDAG-Daueranker (Einstabanker) fir Boden und Fels mit Stahlzuggliedern aus:
B500B-GEWI @ 40 mm und @ 50 mm und S 555/700-GEWI| & 63,56 mm
Anlage 1
Ubersicht DYWIDAG-Daueranker mit GEWI-Stahl
Z29179.15 1.34.11-215



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-34.11-225 vom 12. Mai 2015 lnsti:t_st
ur

Bautechnik

Muffenstol3 in L

(z.B, Coroplast)

= ‘.

(®) Ausfiibrung mit Korrosionsschutzmasse tiber der Muffe

Fix-Schrumpfschlauch

K i hut oder Gewebeklebeband
Fix-Schrumpfschtauch (7) Vorhaltemafi oo nasse + Kunststof fklebeband
oder Gewebeklebeband Dehnweg Muffe Muffen- Entliftungs- {zB. Coroplast]
+ Kunststoffklebeband rohr kappe

Glattrohr

T
Glattrohr /

Ausfiihrung mit Schrumpfschlauch dber der Muffe

Fix-Schrumpfschlauch @

oder Gewebeklebeband

+ Kunststroffklebeband
{z.B. Coroplast)

Glattrohr

: Korrosionsschutz-
Fix-Schrumpfschlauch
oder Gewebeklebeband O Verhatrenss Scrunpfschiauch
+ Kunststoffklebeband Dehnweg o ceo Muffen-  Entlliftungs-
(zB. Coroplast) rohr kappe
___________ Z
T Li
|
4 [ (] [T
Glattrohr
Mﬁﬂm Fix-Schrumpfschlauch @
(duBere Lage)
. Kerrosionsschutz-
L = @ Ripprohr Muffe Schrumpfschlauch @

(innere Lage)

Drehsicherung aller Muffen durch Gewindestifte oder alternativ
ein Stabende mit Kunstharzkleber einkleben bzw. geman Zulassung

)
Stab Schrumpfschlauch Muffenrohr !
mm mm mm mm mm
40 115/34 95/29 95/29 80 [ 90 6,7
=151 i s
I o] W 77T 160/42] __115/34 110 53 110 53
63,5 | nach Z-15-2 140/42 160/42 115/34 125 317 125 3.7
UpvC-Muffenrohr bis 15 bar Verprefidruck
DYWIDAG-Daueranker (Einstabanker) fir Boden und Fels mit Stahlzuggliedern aus:
B500B-GEWI @ 40 mm und @ 50 mm und S 555/700-GEWI| @ 63,5 mm
Anlage 2

Ausflhrung Muffenstol?

Z29179.15

1.34 11-2115



GL'6LLETZ

Buniayjueiap Buniynisny

ww G'e9 @ |IM3ID-002/S5S S Pun W 0§ @ pun ww of @ IM3D-80059

:sne wiapal|Bénzjyeig Jul sja4 pun uspog Jpy (Jeyurqelsuil) Jeyueianeg-ovaiMAd

¢ abejuy

SLE L YEL

zZ>»
RYWIDAG Daueranker @40, 850 und @63 5mm GEW| DYWIDAG Daueranker @63,5mm GEWI ';E
Ankermutter Kugelbundmutter ; §
Ankerplatte Ankerplatte mit Konus R o
B a4
<5
-inlm ] I Dy M| M m_ e =
S S =4
& 3 . =5
[ ¥ =@
— |t — ! 3
i 5 I |4 "4
i m| O g
S I N @
/% ) f’% :
A N
® L] L L, L] ® L] — | —d
[ 1 £ =) l
Mindestbetongiite: C20/25
Hinsichtlich der Betongiite sind die Exposilionsklassen nach
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, Tabelle E.1DE, zu beachten
o
e _§
quadratische Rohrstutzen Zusatzbewehrung | min. min. ) §e§_
’ G A
Stap| Ankerplatte Rohr " . Kugelbund- / gerippter a‘::?:nd EE:::W =S58
o | a|c| d|dva| oxs k Material | Ankermutter [hoy| n | m [Betonstahl
mm | mm| mm|{ mm| mm mm mm mm mm | mm | mm [{gem. DIN 488 i i
40 | 1601 40 f 46| - [761x29 | ~80 210 | 20 (SO | 3¢ 12mm | 240 140
32:;’;; gem, Z-1.5-149
50 [200] 45| 58| - [1016x3.6 | ~106 ; 300 | 25 |60 @
% 12300 f oy e 10025-2 S| Aeenn | we ] e
63,5 gem, Z-15-2 127xk ~130 gem. Z2-15-2 gem, Z-15-2
Die gliltigen Zulassungen fiir das GEWI -Verfahren (Z-15-149 und 2-1.5-2} sind zu beachten




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-34.11-225 vom 12. Mai 2015 Institut
fir

Bautechnik

Schnitt A-A

Schlauch-
klemmschlofl
seltlich

Pfropfen aus
Spachtelmasse

DYWIDAG-Daueranker (Einstabanker) fir Boden und Fels mit Stahlzuggliedemn aus:
B500B-GEWI @ 40 mm und @ 50 mm und S 555/700-GEW| @ 63,5 mm

Anlage 4
Injektionspacker

L7918 134.11-2115



Austria

DYWIDAG-Systems International GmbH
Alfred-Wagner-Strasse 1

4061 Pasching/Linz, Austria

Phone +43-7229-610 49 0

Fax  +43-7229-610 49 80

E-mail office@dywidag-systems.at
www.dywidag-systems.at

Belgium and Luxembourg
DYWIDAG-Systems International N.V.
Philipssite 5, bus 15

Ubicenter, 3001 Leuven, Belgium
Phone +32-16-60 77 60

Fax  +32-16-60 77 66

E-mail info.be@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.com/emea

France

DSl France SAS

Rue de la Craz

Z.l. des Chartinieres

01120 Dagneux, France

Phone +33-4-78 79 27 82

Fax  +33-4-78 79 01 56

E-mail dsi.france@dywidag-systems.fr
www.dywidag-systems.fr

Germany

DYWIDAG-Systems International GmbH
Germanenstrasse 8

86343 Koenigsbrunn, Germany

Phone +49-8231-96 07 0

Fax  +49-8231-96 07 40

E-mail geotechnik@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.de

DYWIDAG-Systems International GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld, Germany

Phone +49-2173-79 02 0

Fax  +49-2173-79 02 20

E-mail suspa@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.de

DYWIDAG-Systems International GmbH
Schuetzenstrasse 20

14641 Nauen, Germany

Phone +49-3321-44 18 0

Fax  +49-3321-44 18 18

E-mail suspa@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.de

Italy

DYWIT S.P.A.

Viale Europa 72 StradaA7/9
20090 Cusago (M), Italy
Phone +39-02-90165 71
Fax  +39-02-901657301
E-mail info@dywit.it
www.dywit.it

Netherlands

DYWIDAG-Systems International B.V.
Veilingweg 2

5301 KM Zaltbommel, Netherlands
Phone +31-418-57 89 22

Fax  +31-418-513012

E-mail email.nl @dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.com/emea

Poland

DYWIDAG-Systems International Sp. zo.o0.

ul. Bojownikéw o Wolnos$¢ i Demokracje 38/121
41-506 Chorzéw, Poland

Phone +48-32-24109 98

Fax  +48-32-2410928

E-mail dsi-polska@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.pl

Spain

DYWIDAG Sistemas Constructivos, S.A.
Avd/de la Industria, 4

Pol. Ind. la Cantuena

28947 Fuenlabrada (Madrid), Spain
Phone +34-91-6422072

Fax  +34-91-64227 10

E-mail dywidag@dywidag-sistemas.com
www.dywidag-sistemas.com

United Kingdom
DYWIDAG-Systems International Ltd.
Northfield Road

Southam, Warwickshire

CV47 OFG, Great Britain

Phone +44-1926-81 39 80

Fax  +44-1926-813817

E-mail sales@dywidag.co.uk
www.dywidag.co.uk




Norr.n' EC,7 - or = 35.50 kN/cm? pas/akt [MNHN] [kN/m?3] [KN/m?3] [°] [kN/m?] passiv aktiv
Spundwand bis -17.80m :PU 18 N 040 18.0/18.0 10.0/10.0 30.0/30.0 0.0/0.0 0.000 0.667  Auffiillung
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 E =21000.00 kN/cm? B -250 18.0/11.8 10.0/11.8 30.0/30.0 0.0/0.0 0.000 0.667 Klei (Sand)
Pass Erddruck nach: DIN 40852017 | = 38650.00 cm”/m | CI3  -470  19.0/19.0 11.0/11.0 30.0/32.5 0.0/0.0 -0.667 0.667 Sand -
Einsp.anngraud 208 : W = 1800.00 cm®/m 1 <470 19.0119.0 11.0/11.0 35.0/35.0 0.0/0.0 -0.667 0.667 Sand
Erf. Profillange = 12.00 m A = 163.30 cm“/m OK Wand = 2.70 mNHN
Erf. Einbindetiefe = 4.90 m o Ny faw (i Na+ Ma) FW
BSL?II:;ISEN 1997-1: BS-P NL = 217.17 KN/m
e - 150 o Mg = 339.28 kN-m/m
AT q 3.90 y o4 = 20.45 kN/cm?
YEp = !
mob. Ep erfullt / p = 0.55
Datum: 12.08.2020 - - p=10.0 _ Pg=12.5
270 5 8 &
o o
) . S 3
~
-~ 25 c o o
o0 I == -11.7 -6.5
7. 115.2 -113.0 ;
0.0 13.9 48.4 107.3 1166 0.40 (Auffiillung)
0
129.9 93.2 -122.6
g
(-1.70) ° 08.1 60.8 -135.7 GW (-1.70)
) 2203 0.0 45.3
45.0/47 82484 114 -155.2 -2.50 (Klei (Sand))
© I
5 46.9 2409 -28.7 -172.0 -2.3E+1
- I
-4 0
, -— - — - — 00 : -‘578.0 -— - — - — - — -E5-828 - — - — - — -195.0 = - — - - — - — - #70(Samd)
———46.0MQ2 I —
g - 78.4\% -108.1 -206.8
-6 ===
. _——E -23.4 -88.2 -199.5
< ’,’/ ): Anker 1 (12.50 m, 40.0°) (165.7 ((g+g)«) kN/m (mue = 0.60 / 0.56)
- Ip = 5.00 m 7 -24.7 -173.3
- E
-58.3 82.5 &5 -128.4
0.0 ); 0.0 152.5 = -98.8 0.0E+0
-9.30 132 + -279.7 ¢ 38.8/52.0
10 = Zusatzdriicke delta Wasserdr. e"ph/ea_h [kN/m?] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 5.0 (Q+g)« (@+9)« (a+g)«
dl(a+g)x (a+9) x
12 -
14 -
PU 18
-15.00 (Sand)
-16 [~
| | | | | | |
-10 -5 0 5 10 15 20 25




HPA Hamburg Port Authority
Statik Ingenieurbau
EC-603

GGU-RETAIN / Version 10.28 / 19.07.2020

Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
LF1: OK 2,70m_Sunk 1
Datum: 12.08.2020

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieBlich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliellich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf =2.70 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = -4.40 mNHN

Grundwasserstand (rechts) = -1.70 mNHN
Grundwasserstand (links) = -1.70 mNHN

Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten

BS: DIN EN 1997-1: BS-P

vep = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (einseitig begrenzt)

Nr. sigma  x(links) Tiefe y(oben)  y(unten) Verkehrslast

[[1  [kN/m3? [m] [MNHN]  [mNHN]  [mNHN] [-]

1 12.50 4.00 2.70 0.39 -3.27 nein

2 10.00 0.10 2.70 2.64 2.55 ja
Zusatzdricke

Nr. e(oben) e(unten) z(oben) z(unten) Typ

[-] [kN/m2] [kN/m?]  [mNHN] [mNHN] [-]

1 0.00 22.00 0.50 -1.70 Standig

2 22.00 13.20 -1.70 -9.30 Standig

Art des FuBlagers:
Profilldange von 12.00 m fest und Einspannnung bestimmen
Einspanngrad = 70.8 %

Nachweis Fulauflager erbracht mit folgenden Kréften:
Eph,d = 577.09 kN/m (Epv,d = -248.95 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 577.09 kN/m

Bh,g,d = 547.90 kN/m

Bh,q,d =29.19 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chx = 152.46 kN/m
Chgx = 144.30 KN/m
Chax =8.16 kN/m
Chwik = 0.00 kN/m

Anker und Steifen
Nr. y Neigung Léange Ny Ny Ng. Nuw .k EA

Seite 1/7
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HPA Hamburg Port Authority
Statik Ingenieurbau

EC-603
[-] [mMNHN] [°] [m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN-m?3/m]
1 1.00 40.00 10.00 226.53 165.72 146.99 0.00 2.100E+7 - Anker
Bodenkennwerte
Schicht UK Yk 7Y K oy Cx d(a)le d(p)/phiAnker
pas/akt  [mMNHN] [KN/m?3] [kN/m?3] ] [kN/m?] [-] [-]
1 0.40 18.00/18.00 10.00/10.00 30.00/30.00 0.00/0.00 0.000 0.667
2 -2.50 18.00/11.80 10.00/11.80 30.00/30.00 0.00/0.00 0.000 0.667
3 -4.70 19.00/19.00 11.00/11.00 30.00/32.50 0.00/0.00 -0.667 0.667
4 -15.00 19.00/19.00 11.00/11.00 35.00/35.00 0.00/0.00 -0.667 0.667
Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagh Kach Ok S 0 kagh(40°)
[-] [MNHN] [-] [-] [] [] [°] [-]
1 0.40 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -2.50 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
3 -4.70 0.251 0.866 32.500 21.68 57.46 0.179
4 -15.00 0.224 0.813 35.000 23.35 58.94 0.179

Aktive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
mit Zusatzdriicke

von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?]  [kN/m?] oben[kN/m?] unten[kN/m?2]
2.700 2.642 0.000 0.392 0.00 0.00
2.642 2.552 0.392 5.196 0.00 0.00
2.552 1.600 5.196 11.658 0.00 0.00
1.600 1.000 11.658 15.731 0.00 0.00
1.000 0.700 15.731 17.767 0.00 0.00
0.700 0.500 17.767 19.125 0.00 0.00
0.500 0.400 19.125 21.154 0.00 0.00
0.400 0.391 21.154  21.323 0.00 0.00
0.391 -0.300 21.323  34.609 0.00 0.00
-0.300 -1.300 34.609 53.847 0.00 0.00
-1.300 -1.700 53.847 61.543 0.00 0.00
-1.700 -2.400 61.543 64.466 0.00 0.00
-2.400 -2.500 64.466  64.883 0.00 0.00
-2.500 -2.600 61.135 61.466 0.00 0.00
-2.600 -3.268 61.466 63.681 0.00 0.00
-3.268 -3.400 63.681 63.965 0.00 0.00
-3.400 -4.400 63.965 66.124 0.00 0.00
-4.400 -4.700 66.124 66.772 0.00 0.00
-4.700 -5.400 62.403 63.641 0.00 0.00
-5.400 -5.500 63.641 63.818 0.00 0.00
-5.500 -6.400 63.818 65.410 0.00 0.00
-6.400 -7.400 65.410 67.180 0.00 0.00
-7.400 -8.400 67.180 68.949 0.00 0.00
-8.400 -8.900 68.949 69.833 0.00 0.00
-8.900 -9.300 69.833  70.541 0.00 0.00
-9.300 -15.000 52.721 71.715 0.00 0.00

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
mit Zusatzdricke

von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?]  [kN/m?] oben[kN/m?] unten[kN/m?2]
2.700 2.642 0.000 0.290 0.00 0.00
2.642 2.552 0.290 3.539 0.00 0.00
2.552 1.600 3.539 8.325 0.00 0.00
1.600 1.000 8.325 11.342 0.00 0.00
1.000 0.700 11.342 12.851 0.00 0.00
0.700 0.500 12.851 13.856 0.00 0.00
0.500 0.400 13.856 15.359 0.00 0.00
0.400 0.391 15.359 15.484 0.00 0.00
0.391 -0.300 15.484  25.326 0.00 0.00
-0.300 -1.300 25.326  39.577 0.00 0.00
-1.300 -1.700 39.577  45.277 0.00 0.00
-1.700 -2.400 45277  47.442 0.00 0.00
-2.400 -2.500 47.442  47.751 0.00 0.00
-2.500 -2.600 45.006 45.252 0.00 0.00
-2.600 -3.268 45,252  46.893 0.00 0.00

Seite 2/7



HPA Hamburg Port Authority
Statik Ingenieurbau

EC-603
-3.268 -3.400 46.893 47.103 0.00
-3.400 -4.400 47.103 48.702 0.00
-4.400 -4.700 48.702 49.182 0.00
-4.700 -5.400 45975 46.892 0.00
-5.400 -5.500 46.892 47.023 0.00
-5.500 -6.400 47.023  48.203 0.00
-6.400 -7.400 48.203 49.513 0.00
-7.400 -8.400 49.513 50.824 0.00
-8.400 -8.900 50.824 51.479 0.00
-8.900 -9.300 51.479 52.003 0.00
-9.300 -15.000 38.803 52.873 0.00
Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
Schicht UK kpgh kpch Ok
[-] [MNHN] [-] [-] °
3 -4.70 5.005 5.388 30.000
4 -15.00 7.264 6.835 35.000
Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
von bis oben unten
[MNHN] [mNHN] [kN/m?  [kN/m?]
-4.40 -4.70 0.00 -11.80
-4.70 -5.40 -17.12 -57.08
-5.40 -5.50 -57.08 -62.78
-5.50 -6.40 -62.78 -114.15
-6.40 -7.40 -114.15  -171.23
-7.40 -8.40 -171.23  -228.30
-8.40 -8.90 -228.30 -256.84
-8.90 -9.30 -256.84  -279.67
-9.30 -15.00 -279.67  -605.00
SchnittgroBen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m] [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]
2.7 0.0 0.0 0.0
2.64 -0.1 0.0 0.0
2.55 -0.4 -0.3 0.0
1.60 -4.9 -8.3 -3.6
1.00 -9.0 -16.5 -10.9 173.5
1.00 -154.6 157.0 -10.9
0.70 -156.9 152.0 35.5
0.50 -158.6 148.3 65.5
0.40 -159.5 146.3 80.2
0.39 -159.6 146.1 81.6
-0.30 -167.8 126.8 176.4
-1.30 -185.7 82.6 282.6
-1.70 -194.8 59.5 311.2
-2.40 -212.0 15.4 337.5
-2.50 -214.6 8.9 338.7
-2.60 -217.2 2.8 339.3
-3.27 -235.0 -39.0 327.2
-3.40 -238.5 -47.4 321.6
-4.40 -266.1  -1125 241.8
-4.70 -273.9 -130.5 205.2
-5.40 -282.1  -146.9 106.5
-5.50 -282.3 -146.8 91.8
-6.40 -272.2  -119.8 -31.8
-7.40 -236.7 -33.5 -113.5
-8.40 -175.6 112.0 -79.2
-8.90 -1354  207.0 0.0
SchnittgréfRen (g,d)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]
2.70 0.0 0.0 0.0
2.64 -0.1 0.0 0.0
2.55 -0.3 -0.1 0.0

o

-20.01
-23.35
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HPA Hamburg Port Authority
Statik Ingenieurbau

EC-603
1.60 -3.4 -4.1
1.00 -6.5 -9.8
1.00 -134.1 142.2
0.70 -136.0 1384
0.50 -137.3 1356
0.40 -138.1 134.0
0.39 -138.2 133.8
-0.30 -1453 117.4
-1.30 -161.7 77.4
-1.70 -170.1 56.0
-2.40 -186.3 14.8
-2.50 -188.7 8.8
-2.60 -191.2 3.0
-3.27 -208.0 -36.3
-3.40 -211.3 -44.2
-4.40 -237.4 -1055
-4.70 -244.8 -1225
-5.40 -252.7 -138.1
-5.50 -252.9 -138.0
-6.40 -243.5 -112.8
-7.40 -210.2 -31.6
-8.40 -152.8 105.4
-8.90 -115.1 194.8
SchnittgroBen ([g+q],k)

Tiefe N Q
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]
2.70 0.0 0.0
2.64 -0.1 0.0
2.55 -0.3 -0.2
1.60 -3.5 -5.8
1.00 -6.5 -11.7
1.00 -113.0 1152
0.70 -114.7 1116
0.50 -115.9  108.9
0.40 -116.6  107.5
0.39 -116.6  107.3
-0.30 -122.6 93.2
-1.30 -135.7 60.8
-1.70 -142.4 43.8
-2.40 -155.2 114
-2.50 -157.0 6.6
-2.60 -158.9 2.1
-3.27 -172.0 -28.7
-3.40 -174.7 -34.9
-4.40 -195.0 -82.8
-4.70 -200.7 -96.1
-5.40 -206.8  -108.1
-5.50 -206.9 -108.1
-6.40 -199.5 -88.2
-7.40 -173.3 -24.7
-8.40 -128.4 82.5
-8.90 -98.8 152.5

Momentennullpunkte (Bemessungswerte)
Tiefe
[m]
0.93
-6.15
Momentennullpunkte (g,d)
Tiefe
[m]
0.96
-6.15
Momentennullpunkte ([g+q].k)
Tiefe
[m]
0.93

-1.5
-5.6
-5.6
36.6
64.0
77.4
78.7
166.0
265.0
291.7
316.6
317.8
318.4
307.3
302.0
2274
193.1
100.3
86.5
-29.8
-106.7
-74.5
0.0

M
[KN-m/m]

coo

78.4
67.6
-23.4
-83.5
-58.3
0.0

152.0

A(h)
[kN/m]

126.9
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-6.15

Querkraftnullpunkte (Bemessungswerte)
Tiefe
[m]
1.00
-2.65
-7.67

Querkraftnullpunkte (g,d)
Tiefe
[m]
1.00
-2.65
-7.67

Querkraftnullpunkte ([g+q],k)
Tiefe
[m]
1.00
-2.65
-7.67

WeggréRen (Bemessungswerte)
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
[m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
2.70 1.9E+1 2.64 1.8E+1 2.64 1.8E+1 2.55 1.7E+1 2.55 1.7E+1 2.46 1.6E+1 1.70 7.4E+0
1.60 6.2E+0 1.60 6.2E+0 1.50 5.1E+0 1.10 4.8E-1 1.00 -6.7E-1 1.00 -6.7E-1 090 -1.8E+0
0.80 -3.0E+0 0.70 -4.1E+0 0.70 -4.1E+0 0.60 -5.3E+0 0.60 -5.3E+0 0.50 -6.4E+0 0.50 -6.4E+0
0.40 -7.6E+0 0.40 -7.6E+0 0.39 -7.7E+0 0.39 -7.7E+0 0.30 -8.7E+0 -0.20 -1.4E+1 -0.30 -1.5E+1
-0.30 -1.5e+1 -040 -16E+1 -1.20 -2.3E+1 -130 -24E+1 -1.30 -24E+1 -140 -25E+1 -1.60 -2.6E+1
-1.70 -2.7E+1  -1.70 -2.7E+1 -1.80 -2.7E+1 -230 -2.9e+1 -240 -3.0E+1 -240 -3.0E+1 -2.50 -3.0E+1
-250 -3.0E+1 -260 -3.0E+1 -2.60 -3.0E+1 -2.70 -3.0e+1 -3.17 -3.1E+1 -3.27 -3.1E+1 -3.27 -3.1E+1
-3.30 -3.1E+1 -3.30 -3.1E+1 -3.40 -3.1E+1 -3.40 -3.1E+1 -3.50 -3.1E+1 -4.30 -2.8E+1 -4.40 -2.8E+1
-440 -28E+1 -450 -2.7E+1 -4.60 -2.7E+1 -470 -2.6E+1 -470 -2.6E+1 -4.80 -2.6E+1 -5.30 -2.3E+1
-5.40 -2.2E+1 -540 -2.2E+1 -550 -2.1E+1 -550 -2.1E+1 -560 -2.1E+1 -6.30 -1.5E+1 -6.40 -1.5E+1
-6.40 -1.5E+1 -6.50 -14E+1 -7.30 -8.6E+0 -740 -79E+0 -740 -79E+0 -7.50 -7.3E+0 -8.30 -2.9E+0
-8.40 -24E+0 -840 -24E+0 -850 -1.9E+0 -8.80 -4.7E-1 -8.90 0.0E+0

WeggroRen ([g+q] k)

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
[m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
2.70 1.4E+1 2.64 1.3E+1 2.64 1.3E+1 2.55 1.3E+1 2.55 1.3E+1 2.46 1.2E+1 1.70 5.5E+0
1.60 4.6E+0 1.60 4.6E+0 1.50 3.8E+0 1.10 3.6E-1 1.00 -4.9E-1 1.00 -4.9E-1 090 -1.3E+0
080 -2.22E+0 0.70 -3.0e+0 0.70 -3.0E+0 0.60 -3.9E+0 060 -3.9E+0 050 -4.7E+0 050 -4.7E+0
040 -5.6E+0 040 -56E+0 039 -57E+0 0.39 -57E+0 0.30 -6.4E+0 -0.20 -1.0E+1 -0.30 -1.1E+1
-0.30 -1.1E+1 -040 -1.2E+1 -1.20 -1.7E+1 -130 -1.8e+1 -1.30 -1.8E+1 -140 -1.8E+1 -1.60 -1.9E+1
-1.70 -2.0E+1 -1.70 -2.0E+1 -1.80 -2.0E+1 -230 -2.2E+1 -240 -22E+1 -240 -2.2E+1 -2.50 -2.2E+1
-250 -2.2E+1 -260 -2.2E+1 -2.60 -22E+1 -2.70 -2.2E+1 -3.17 -23E+1 -3.27 -2.3E+1 -3.27 -2.3E+1
-3.30 -2.3E+1 -3.30 -2.3E+1 -3.40 -2.3E+1 -340 -2.3E+1 -3.50 -23E+1 -430 -21E+1 -440 -2.0E+1
-4.40 -2.0E+1 -450 -2.0E+1 -4.60 -2.0E+1 -470 -19E+1 -470 -19E+1 -480 -19E+1 -530 -1.7E+1
-540 -1.6E+1 -540 -1.6E+1 -550 -1.6E+1 -550 -1.6E+1 -560 -1.5E+1 -6.30 -1.1E+1 -6.40 -1.1E+1
-6.40 -1.1E+1 -6.50 -1.0e+1 -7.30 -6.3E+0 -740 -5.8E+0 -7.40 -5.8E+0 -7.50 -54E+0 -8.30 -2.1E+0

-8.40 -1.7E+0 -840 -1.7E+0 -8.50 -1.4E+0 -8.80 -3.4E-1 -8.90 0.0E+0

Verdrehung (Theoretischer Fullpunkt) [°]
phi,d: -0.26654200

Theoretischer FuRpunkt = -8.900 m
phi,[g+q],k: -0.19622977

Theoretischer FulRpunkt = -8.900 m

max My = 339.3 kN-m/m (Tiefe = -2.60 m)
Zugehorige Werte: Ny =-217.2 KN/m; Qq = 2.8 kN/m; wy = 2.2E+1 mm

max Qq = 207.0 kKN-m/m (Tiefe = -8.90 m)
Zugehorige Werte: Ng = -135.4 kN/m; M4 = 0.0 kKN-m/m; wy = 0.0E+0 mm

max Ng = 282.3 kN/m (Tiefe = -5.50 m)
Zugehorige Werte: Qq = -146.8 kN/m; My = 91.8 kN-m/m; wy = 2.1E+1 mm
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max wy = 2.3E+1 mm (Tiefe =-3.17 m)
Zugehorige Werte: Ng = -232.4 kN/m; Qq = -33.1 kN/m; M4 = 330.6 kN-m/m

Langenzuschlag dx Giber Formel bestimmt
Ersatzkrafte Cy, (Blum)

Chgx = 144.30

Ch,q,k =8.16

Ch,w,k =0.00

At = Cha - vep / €pn(p. 5k

Cha=0.5" ([Chgk- Crhwi)] - yw + Chgk " Ya * Chwk * yw)
Tw = 1.35

Cha = 103.52 KN/m

€ph(o, 5)k = Kpgh = 0z + Kpeh ~ Cx = 354.57 + 0.00 = 354.57 kN/m?
Kpgh (Streck) = 2.273

o2 = 156.02 kN/m?

ex=35.0"

Splp,. = 0.333

Kpeh (Streck) = 2.291

cx = 0.0 kN/m?

At=0.41m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 2012 8.2.9 berticksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe t; =4.49 m

Einbindetiefe t; = 4.90 m

Profillange = 12.00 m

Nachweis Summe V

Das Vorzeichen ist positiv, wenn Kraftgrof3e
nach unten gerichtet ist.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Gk + Pv,k + Eav,k +05- Ch,k . tan(éc) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) . tan(6p)
G, = 15.38 KN/m

Pyx = 94.48 KN/m

Eavkx = 173.53 KN/m (Eank = 429.09 kN/m)
Chx = 152.46 kN/m

Byx =-196.11 kN/m

80 [°1=-23.3

5c[°1=11.7

Summe Vi = 135.91 kKN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

Nachweis mit Bemessungsgréfien

(Qg,k + Bv,k -0.5- Ch,k ' tan(Sp))/yp >= Pv,d + Eav,d + Gd +0.5- Ch,d . tan(SC)
(Qgx = Druckkraft infolge Mantelreibung und Spitzendruck)
(Mantelreibung nur unterhalb des rechnerischen Ful3punktes)
ypi.a.=1.40

Pyq4=145.61 kKN/m

Eava = 235.98 kN/m

Gy =20.77 kN/m

Cha =207.05 kN/m

Folgender Nachweis ist zu erbringen:
(Qgk +196.11-32.90) / yp >=423.71 KN/m

Horizontaler Wasserdruck herkémmlich bestimmt.

Nachweis Tiefe Gleitfuge

Ansatzpunkt der Gleitfuge im Wandbereich = 10.35 m

Angd=Angk " ye und Ah,d = An g« - va + Angk * Ya

mogl Anga = Mgl Angx / yep und mégl Ag = mogl A / yep

mue = Ausnutzungsgrad <= 1.0
Nr Tiefe Lange Hohe(Ankerw.) Ah,d mogl Ah,d mue,gq Apgd
(1 [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [-] [kN/m]
1 1.00 10.00 0.00 173.53 288.03 0.602 152.01

Werte fiir unglnstigste Gleitfuge
Lastfall: g+q
X y Gy Eank Eavk Q Q Ck H

[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [kN;m] [kN/ym] [kN/m]  [kKN/m]

0.00 -7.65 - 365.3 146.0
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7.66 -543 1041.0 174.6 67.0
Werte fiir unglnstigste Gleitfuge
Lastfall: g
X y Gk Eank Eavk
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
0.00 -7.65 - 339.4 136.0
7.66 -543 965.4 153.0 58.8

(H = Horizontalkraft infolge Erdbeben)

-212.6  -623.6

Qx Q

[kKN/m]  [kN/m] [kN/m]  [KN/m]

-194.0 -569.1
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: Bemessung: Boden Tiefe Yk vk Ok Ck 8/¢ YL0) :
klilﬁwqéé’;om_sunkz or = 35.50 kN/cm? pas/akt [MNHN] [kN/m3  [kN/m?] ] [KN/m? passiv aktiy Cezeichnung
Spundwand bis -17.80m :PU 18 N 040 18.0/18.0 10.0/10.0 30.0/30.0 0.0/0.0 0.000 0.667  Auffiillung
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 E =21000.00 kN/cm? B -250 18.0/18.0 10.0/12.8 30.0/30.0 0.0/0.0 0.000 0.667 Klei (Sand)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085-2017 | = 38650.00 cm*/m CIJ  -470 19.0/19.0 11.0/12.4 30.0/32.5 0.0/0.0 -0.667 0.667 Sand L
Ear 0776 - W = 1800.00 cm*/m 1 <470 19.0119.0 11.0/11.0 35.0/35.0 0.0/0.0 -0.667 0.667 Sand

inspanngrad = . A = 163.30 cm?m =
Erf. Profillange = 12.00 m s = Ny A+ (we - Ng+ My w | LK Wand = 2.70 mNHN
Erf. Einbindetiefe = 4.90 m we=27 4 mm.
BSilZ1)Il1\IOEN 1997-1: BS-A N, = 192.53 kN/m
e - 110 o Mg = 335.29 kN-m/m
zQ = 1. o ﬁ 3.90 | 64 = 20.10 kN/cm?
Ep — I.
mob. Ep erfullt / p = 0.62
Datum: 27.05.2020 . . p.=10.0 _ Pg=12.5
270 N &
= S
2 2 3 =
1.00 22 -11.7 -6.5
— = ———— — = — — = — — — - — 7.7
126.8 -122.7 0.40 (Auffiillung)
66.2 118.9 -126.3
0 0.0
145.6 107.1 -131.5
o 289.3 77.6 -143.6
<
) g o _
53.4/56.29§.4 26.7 -163.5 -2.50 (Klei (Sand))
© 304.8 1.2 1750
> [ (-3.70) 370 00 i R — 5\-33.4 -188.5 GW (-3.70)
4 . : :
, s — - — - — 00] F— e — e — - — - 104.6 - — - — - — 2181 - — - — - — - A70<(Sardy
: — —
-144.6 -236.0
-6 :
9 o _-E -41.0 §-121.8 -227.4
< //’ J: Anker 1 (12.50 m, 40.0°) (180.8 ((q+g)«) kN/m (mue = 0.36 / 0.34)
- Ip=5.00m -38.2 -192.7
- £
-97.3 106.1 &= -131.6
0.0 E 0.0 221.8 -82.5 0.0E+0
-9.30 222 + -326.3 45.3/67.5
10 = Zusatzdriicke delta Wasserdr. eph/eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 5.0 (a+9)« (a+9)« (a+9)«
dl(a+g)x (9+9)
12 -
14
PU 18
-15.00 (Sand)
16 [~
| | | | | | | |
-10 -5 0 5 10 15 20 25
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Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
LF1: OK 2,70m_Sunk 2
Datum: 27.05.2020

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieBlich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliellich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf =2.70 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = -4.40 mNHN

Grundwasserstand (rechts) = -3.70 mNHN
Grundwasserstand (links) = -3.70 mNHN

Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten

BS: DIN EN 1997-1: BS-A

vep = 1.20

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (einseitig begrenzt)

Nr. sigma  x(links) Tiefe y(oben)  y(unten) Verkehrslast

[[1  [kN/m3? [m] [MNHN]  [mNHN]  [mNHN] [-]

1 12.50 4.00 2.70 0.39 -3.27 nein

2 10.00 0.10 2.70 2.64 2.55 ja
Zusatzdricke

Nr. e(oben) e(unten) z(oben) z(unten) Typ

[-] [kN/m2] [kN/m?]  [mNHN] [mNHN] [-]

1 0.00 37.00 0.00 -3.70 Standig

2 37.00 22.20 -3.70 -9.30 Standig

Art des FuBlagers:
Profilldange von 12.00 m fest und Einspannnung bestimmen
Einspanngrad = 77.6 %

Nachweis Fulauflager erbracht mit folgenden Kréften:
Eph,d = 703.57 kN/m (Epv,d =-303.52 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 703.57 kN/m

Bh,g,d = 677.00 kN/m

Bh,q,d = 26.57 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chx =221.85 kN/m
Chgx =212.83 KN/m
Chak =9.02 kN/m
Chwik = 0.00 kN/m

Anker und Steifen
Nr. y Neigung Léange Ny Ny Ng. Nuw .k EA
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[-] [mMNHN] [°] [m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN-m?3/m]
1 1.00 40.00 10.00 198.91 180.83 162.24 0.00 2.100E+7 - Anker
Bodenkennwerte
Schicht UK Yk 7Y K oy Cx d(a)le d(p)/phiAnker
pas/akt  [mMNHN] [KN/m?3] [kN/m?3] ] [kN/m?] [-] [-]
1 0.40 18.00/18.00 10.00/10.00 30.00/30.00 0.00/0.00 0.000 0.667
2 -2.50 18.00/18.00 10.00/12.80 30.00/30.00 0.00/0.00 0.000 0.667
3 -4.70 19.00/19.00 11.00/12.40 30.00/32.50 0.00/0.00 -0.667 0.667
4 -15.00 19.00/19.00 11.00/11.00 35.00/35.00 0.00/0.00 -0.667 0.667
Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagh Kach Ok S 0 kagh(40°)
[-] [MNHN] [-] [-] [] [] [°] [-]
1 0.40 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -2.50 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
3 -4.70 0.251 0.866 32.500 21.68 57.46 0.179
4 -15.00 0.224 0.813 35.000 23.35 58.94 0.179

Aktive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
mit Zusatzdriicke

von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?]  [kN/m?] oben[kN/m?] unten[kN/m?2]
2.700 2.642 0.000 0.319 0.00 0.00
2.642 2.552 0.319 3.892 0.00 0.00
2.552 1.600 3.892 9.157 0.00 0.00
1.600 1.000 9.157 12.476 0.00 0.00
1.000 0.700 12.476 14.136 0.00 0.00
0.700 0.400 14.136 15.795 0.00 0.00
0.400 0.391 15.795 15.847 0.00 0.00
0.391 0.000 15.847 18.418 0.00 0.00
0.000 -0.300 18.418 23.692 0.00 0.00
-0.300 -1.300 23.692 41.273 0.00 0.00
-1.300 -2.400 41.273 60.612 0.00 0.00
-2.400 -2.500 60.612 62.370 0.00 0.00
-2.500 -2.894 58.783 65.546 0.00 0.00
-2.894 -3.268 65.546 71.984 0.00 0.00
-3.268 -3.400 71984 74121 0.00 0.00
-3.400 -3.700 74.121 78.992 0.00 0.00
-3.700 -4.400 78.992  79.350 0.00 0.00
-4.400 -4.700 79.350 79.503 0.00 0.00
-4.700 -5.400 75.140 75.006 0.00 0.00
-5.400 -5.600 75.006 74.967 0.00 0.00
-5.600 -6.400 74967 74.814 0.00 0.00
-6.400 -7.400 74.814 74.622 0.00 0.00
-7.400 -8.400 74.622 74.430 0.00 0.00
-8.400 -9.000 74.430 74.315 0.00 0.00
-9.000 -9.300 74.315 74.257 0.00 0.00
-9.300 -15.000 49.837 65.314 0.00 0.00

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
mit Zusatzdricke

von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?]  [kN/m?] oben[kN/m?] unten[kN/m?2]
2.700 2.642 0.000 0.290 0.00 0.00
2.642 2.552 0.290 3.539 0.00 0.00
2.552 1.600 3.539 8.325 0.00 0.00
1.600 1.000 8.325 11.342 0.00 0.00
1.000 0.700 11.342 12.851 0.00 0.00
0.700 0.400 12.851 14.359 0.00 0.00
0.400 0.391 14.359 14.406 0.00 0.00
0.391 0.000 14.406 16.743 0.00 0.00
0.000 -0.300 16.743  21.538 0.00 0.00
-0.300 -1.300 21.538 37.521 0.00 0.00
-1.300 -2.400 37.521 55.102 0.00 0.00
-2.400 -2.500 55.102 56.700 0.00 0.00
-2.500 -2.894 53.439 59.587 0.00 0.00
-2.894 -3.268 59.587 65.440 0.00 0.00
-3.268 -3.400 65.440 67.382 0.00 0.00
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-3.400 -3.700 67.382 71.811 0.00
-3.700 -4.400 71.811 72.136 0.00
-4.400 -4.700 72136 72.276 0.00
-4.700 -5.400 68.309 68.187 0.00
-5.400 -5.600 68.187  68.152 0.00
-5.600 -6.400 68.152  68.012 0.00
-6.400 -7.400 68.012 67.838 0.00
-7.400 -8.400 67.838 67.663 0.00
-8.400 -9.000 67.663 67.559 0.00
-9.000 -9.300 67.559  67.506 0.00
-9.300 -15.000 45.306 59.376 0.00
Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
Schicht UK kpgh kpch Ok
[-] [MNHN] [-] [-] °
3 -4.70 5.005 5.388 30.000
4 -15.00 7.264 6.835 35.000
Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.20
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
von bis oben unten
[MNHN] [mNHN] [kN/m?  [kN/m?]
-4.40 -4.70 0.00 -13.76
-4.70 -5.40 -19.98 -66.59
-5.40 -5.60 -66.59 -79.91
-5.60 -6.40 -79.91 -133.18
-6.40 -7.40 -133.18 -199.76
-7.40 -8.40 -199.76  -266.35
-8.40 -9.00 -266.35 -306.30
-9.00 -9.30 -306.30 -326.28
-9.30 -15.00 -326.28 -705.83
SchnittgroBen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m] [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]
2.7 0.0 0.0 0.0
2.64 -0.1 0.0 0.0
2.55 -0.3 -0.2 0.0
1.60 -3.9 -6.4 -2.8
1.00 -7.1 -12.9 -8.4 152.4
1.00 -135.0 139.5 -8.4
0.70 -136.8 135.5 32.8
0.40 -138.9 131.0 72.8
0.39 -139.0 130.8 74.0
0.00 -141.9 124.2 123.9
-0.30 -144.7 117.8 160.2
-1.30 -157.9 85.4 263.3
-2.40 -179.9 29.3 328.3
-2.50 -182.2 23.2 330.9
-2.89 -192.5 -1.3 335.3
-3.27 -203.3 -27 1 330.0
-3.40 -207.3 -36.7 325.9
-3.70 -216.9 -59.7 311.4
-4.40 -239.9 -115.1 250.3
-4.70 -249.0 -136.8 212.4
-5.40 -259.6  -159.1 106.9
-5.60 -260.0 -159.4 75.1
-6.40 -250.2 -134.0 -45.2
-7.40 -211.9 -42.1 -138.8
-8.40 -144.8 116.7 -107.0
-9.00 -90.7 244.0 0.0
SchnittgréfRen ([g+q].k)
Tiefe N M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]
2.7 . 0.0 0.0
2.64 -0.1 0.0 0.0
2.55 -0.3 -0.2 0.0

)

o

-20.01
-23.35
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

6

o

18.10
14.57
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1.60 -3.5 -5.8 -2.5
1.00 -6.5 -11.7 -7.7
1.00 -122.7 126.8 -1.7
0.70 -124.4 123.2 20.8
0.40 -126.3 11941 66.2

0.39 -126.3  118.9 67.3
0.00 -129.0 1129 112.6
-0.30 -131.5 1071 145.6
-1.30 -143.6 77.6 239.3
-2.40 -163.5 26.7 298.4
-2.50 -165.7 211 300.8
-2.89 -175.0 -1.2 304.8
-3.27 -184.8 -24.6 300.0
-3.40 -188.5 -33.4 296.2
-3.70 -197.1 -564.2 283.1
-4.40 -218.1  -104.6 227.5
-4.70 -226.4  -124.4 193.1
-5.40 -236.0 -144.6 97.2
-5.60 -236.4 -144.9 68.2
-6.40 -227.4  -121.8 -41.0
-7.40 -192.7 -38.2 -126.1
-8.40 -131.6 1061 -97.3
-9.00 -82.5 221.8 0.0

Momentennullpunkte (Bemessungswerte)
Tiefe
[m]
0.94
-6.08
-9.00

Momentennullpunkte ([g+q].k)
Tiefe
[m]
0.94
-6.08
-9.00

Querkraftnullpunkte (Bemessungswerte)
Tiefe
[m]
1.00
-2.87
-7.71

Querkraftnullpunkte ([g+q],k)
Tiefe
[m]
1.00
-2.87
-7.71

WeggréRen (Bemessungswerte)

Tiefe w Tiefe w Tiefe
[m] [mm] [m] [mm] [m]
2.70 1.8E+1 2.64 1.8E+1 2.64
1.60 6.1E+0 1.60 6.1E+0 1.50
0.80 -2.8E+0 0.70 -3.9E+0 0.70
039 -7.3E+0 0.39 -7.3E+0 0.30
-0.20 -1.4E+1 -0.30 -1.5E+1 -0.30
-140 -24E+1  -230 -29E+1 -2.40
-2.80 -3.0E+1 -2.89 -3.0E+1 -2.89
-3.30 -3.0E+1 -3.30 -3.0E+1 -3.40
-3.70 -3.0E+1 -3.80 -2.9E+1 -4.30
-4.70 -2.6E+1 -470 -2.6E+1 -4.80
-550 -21E+1 -5.60 -2.0E+1 -5.60
-6.50 -1.3E+1 -7.30 -8.1E+0 -7.40
-840 -24E+0 -850 -2.0E+0 -8.90

Weggréen ([g+q].k)

138.5

[mm]
1.8E+1
5.0E+0
-3.9E+0
-8.4E+0
-1.5E+1
-2.9E+1
-3.0E+1
-3.0E+1
-2.8E+1
-2.5E+1
-2.0E+1
-7.5E+0
-3.8E-1

Tiefe
[m]
2.55
1.10
0.60
0.10
-0.40
-2.40
-2.99
-3.40
-4.40
-5.30
-5.70
-7.40
-9.00

[mm]
1.7E+1
5.2E-1
-5.0E+0
-1.0E+1
-1.5E+1
-2.9E+1
-3.0E+1
-3.0E+1
-2.7E+1
-2.2E+1
-1.9E+1
-7.5E+0
0.0E+0
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Tiefe
[m]
2.55
1.00
0.50
0.00
-1.20
-2.50
-3.17
-3.50
-4.40
-5.40
-6.30
-7.50

[mm]
1.7E+1
-6.0E-1
-6.1E+0
-1.1E+1
-2.2E+1
-2.9E+1
-3.0E+1
-3.0E+1
-2.7TE+1
-2.1E+1
-1.5E+1
-6.9E+0

Tiefe
[m]
2.46
1.00
0.40
0.00
-1.30
-2.50
-3.27
-3.60
-4.50
-5.40
-6.40
-8.30

[mm]
1.6E+1
-6.0E-1
-7.2E+0
-1.1E+1
-2.3E+1
-2.9E+1
-3.0E+1
-3.0E+1
-2.7TE+1
-2.1E+1
-1.4E+1
-2.8E+0

Tiefe
[m]
1.70
0.90
0.40
-0.10
-1.30
-2.60
-3.27
-3.70
-4.60
-5.50
-6.40
-8.40

[mm]
7.2E+0
-1.7E+0
-7.2E+0
-1.3E+1
-2.3E+1
-2.9E+1
-3.0E+1
-3.0E+1
-2.6E+1
-2.1E+1
-1.4E+1
-2.4E+0
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Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe
[m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m]

2.70 1.7E+1 2.64 1.6E+1 2.64 1.6E+1 2.55 1.5E+1 2.55
1.60 5.5E+0 1.60 5.5E+0 1.50 4.5E+0 1.10 4.7E-1 1.00
0.80 -2.6E+0 0.70 -3.6E+0 0.70 -3.6E+0 0.60 -4.6E+0 0.50
039 -6.7E+0 0.39 -6.7E+0 0.30 -7.6E+0 0.10 -9.5E+0 0.00
-0.20 -1.2E+1 -0.30 -1.3E+1 -0.30 -1.3E+1 -040 -14E+1 -1.20
-140 -2.2E+1  -230 -2.6E+1 -2.40 -2.6E+1 -240 -2.6E+1 -2.50
-2.80 -2.7E+1 -2.89 -2.7E+1 -2.89 -2.7E+1 -299 -2.7E+1 -3.17
-3.30 -2.7E+1  -3.30 -2.7E+1 -3.40 -2.7E+1 -340 -2.7E+1 -3.50
-3.70 -2.7E+1 -3.80 -2.7E+1 -430 -2.5E+1 -440 -2.5E+1 -4.40
-470 -23E+1 -470 -23E+1 -480 -23E+1 -530 -2.0E+1 -540
-550 -19E+1 -560 -1.8E+1 -560 -1.8E+1 -570 -1.7E+1 -6.30
-6.50 -1.2E+1 -7.30 -74E+0 -7.40 -6.8E+0 -740 -6.8E+0 -7.50
-8.40 -2.2E+0 -850 -1.8E+0 -8.90 -3.5E-1 -9.00 O0.0E+0

Verdrehung (Theoretischer Fullpunkt) [°]
phi,d: -0.22004556

Theoretischer FulRpunkt = -9.000 m
phi,[g+q],k: -0.20004142

Theoretischer Fulpunkt = -9.000 m

max My = 335.3 kN-m/m (Tiefe = -2.89 m)
Zugehorige Werte: Ng =-192.5 KN/m; Qq = -1.3 kKN/m; wy = 2.7E+1 mm

max Qq = 244.0 kN-m/m (Tiefe = -9.00 m)
Zugehorige Werte: Ng = -90.7 kN/m; My = 0.0 kN-m/m; wy = 0.0E+0 mm

max Ng = 260.0 kN/m (Tiefe = -5.60 m)
Zugehorige Werte: Qq = -159.4 kN/m; My = 75.1 kN-m/m; wy = 2.0E+1 mm

max wy = 2.7E+1 mm (Tiefe =-3.17 m)
Zugehorige Werte: Ny = -200.5 kN/m; Qq = -20.4 kKN/m; My = 332.3 kKN-m/m

Langenzuschlag dx tber Formel bestimmt
Ersatzkrafte Cy, (Blum)

Chgx =212.83

Ch,q,k =9.02

Ch,w,k =0.00

At= Chq " vep / €pn(g, 5)k

Cha=0.5"([Chgk- Chwi)] - yw + Chak " ya * Chwk * yw)
yw = 1.10

Cha =122.02 KN/m

€ph(o, 5)k = Kpgh * 62 + Kpeh ~ Cx = 422.93 + 0.00 = 422.93 kN/m?
Kogh (Streck) = 2.273

oz = 186.10 kN/m2

ex=35.0"

8o/, = 0.333

Kpoh (Streck) = 2.291

cx = 0.0 kN/m?

At=0.36m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 2012 8.2.9 berticksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe t; = 4.54 m

Einbindetiefe t; = 4.90 m

Profillange = 12.00 m

Nachweis Summe V

Das Vorzeichen ist positiv, wenn Kraftgrof3e
nach unten gerichtet ist.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Gk + Pv,k + Eav,k +05- Ch,k . tan(éc) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) . tan(6p)
Gy = 15.38 kN/m

Pyk = 104.29 kN/m

Eavk = 227.42 KN/m (Eanx = 556.91 kKN/m)
Chk = 221.85 kN/m

Bk =-276.20 kN/m

80 [°1=-23.3

5c[°1=11.7

Summe Vi = 141.64 kN/m (Druck)
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[(mm]
1.5E+1
-5.4E-1
-5.6E+0
-1.0E+1
-2.0E+1
-2.7E+1
-2.7TE+1
-2.7TE+1
-2.5E+1
-1.9E+1
-1.4E+1
-6.3E+0

Tiefe
[m]
2.46
1.00
0.40
0.00
-1.30
-2.50
-3.27
-3.60
-4.50
-5.40
-6.40
-8.30

[mm]
1.4E+1
-5.4E-1
-6.6E+0
-1.0E+1
-2.1E+1
-2.7E+1
-2.7E+1
-2.7E+1
-2.4E+1
-1.9E+1
-1.3E+1
-2.6E+0

Tiefe
[m]
1.70
0.90
0.40
-0.10
-1.30
-2.60
-3.27
-3.70
-4.60
-5.50
-6.40
-8.40

[mm]
6.5E+0
-1.6E+0
-6.6E+0
-1.1E+1
-2.1E+1
-2.7E+1
-2.7E+1
-2.7E+1
-2.4E+1
-1.9E+1
-1.3E+1
-2.2E+0
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Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

Nachweis mit Bemessungsgrofien

(Qgx *+ Byk-0.5 - Chi - tan(dp)) / yp >= Pyg + Eava + Gg + 0.5 - Cp 4 - tan(dc)
(Qg.x = Druckkraft infolge Mantelreibung und Spitzendruck)
(Mantelreibung nur unterhalb des rechnerischen FuRpunktes)
ypi.a.=1.40

Pyq=127.86 KN/m

Eava = 250.16 kN/m

Gy =16.92 kN/m

Cha = 244.03 KN/m

Folgender Nachweis ist zu erbringen:
(Qgx +276.20-47.87)/yp >=420.11 KN/m

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Nachweis Tiefe Gleitfuge
Ansatzpunkt der Gleitfuge im Wandbereich = 10.45 m
Angd = Angk - ye und Ah,d = A gk - va + Angk " Ya
mogl Anga = mOgl An g / vep und mogl Ag = mogl Ay / yep
mue = Ausnutzungsgrad <= 1.0
Nr Tiefe Lange Hohe(Ankerw.) Ah,d mogl Ah,d mue,gq Apgd

(1 [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [-] [kN/m]
1 1.00 10.00 0.00 152.38 424 .34 0.359 136.71
Werte fiir unglnstigste Gleitfuge
Lastfall: g+q
X y Gk Eah,k Eav,k Qx Qy Ck H
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]  [kN/m]  [kN/m] [kN/m]
0.00 -7.75 - 471.8 190.7 - - - -
766 -543 1267.2 200.6 77.2 -237.9 -726.4 0.0 0.0
Werte fur unglnstigste Gleitfuge
Lastfall: g
X y Gk Eah,k Eav,k Qx Qy Ck H
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]
0.00 -7.75 - 445.7 180.6 - - - -
766 -543 11916 179.0 69.1 -220.0 -671.7 0.0 0.0

(H = Horizontalkraft infolge Erdbeben)
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mogl Anga mue,g
[KN/m] []
405.63 0.337
0 ¢
('] [’
16.86 35.0
0 ¢
('] [°]
16.86 35.0
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1

BaumafRnahme

An der bestehende Holzvorsetze an der Billwerder Bucht, ist es Uber eine Léange von
ca. 25 m zu einer Verschiebung der Holzvorsetze in Richtung Wasser von mehreren
Dezimetern gekommen.

Aus diesem Grund plant die Hamburg Port Authority ASR, die vorhandene Uferwand

kurzfristig mit Hilfe einer neuen, riickverankerten Stahlspundwand zu sichern.

Zur Uberleitung der Bauwerkslasten in den tragfahigen Baugrund sind
20 Stck. Mikropfahle nach DIN EN 14199 und DIN SPEC 18539 vorgesehen.

2 Verwendete Unterlagen

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]

3

Fur die Erstellung der Statik wurden nachstehende Unterlagen verwendet:

Geprufte Statik der HPA, Vorsetze Billwerder Bucht, vom 12.08.2020 / 12 Seiten und
diverse Anlagen

DIN EN 14199, DIN SPEC 18539, EA Pfahle 2012, EC 7 / Bemessungshandbuch 2011
Pfahlzulassung Z-34.14-209 vom 16.12.2019 / guiltig bis 02 / 04 / 2021
Leistungsbeschreibung zum BV Holzvorsetze Billwerder Bucht HV 324-05 vom
12.08.2020

Statik 97693 17 der Neidhardt Grundbau GmbH vom 29.06.2017 zur BaumaRnahme
Kaltehofe- Hinterdeich 19, Billwerder Bucht Siid, Rickverankerung der Stahlvorsetze,
in 2017

Baugrund

Gemal [1], Berechnungsschnitt Textseite 6, befindet sich die Verpressstrecke der

geplanten Rickverankerung in mitteldicht gelagerten Sanden.

Die Oberkante Tragschicht wurde mit -4,70 mNN gemafR Berechnungsschnitt aus

[ 1 ]angenommen, s.a. Anlage Nr. 3und 4 .
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4 Nachweis der inneren Tragfahigkeit der Mikropfahle

4.1

4.2

4.3

Lastangaben in Pfahlachse [1]

Gemal Anlage 4

Eta =276 kN / (Lastin Pfahlachse mit 40° z. H.)

Tragglied

Vorgesehen: Ischebeck Titan 40/16, [da/di in mm]
nach Zulassung Z-34.14-209 vom 16.12.2019

As = 9cm?/ Stahl S460 NH
Rmk = 530 kN; mit ym = 1,15
Rm,d = 461 kN

Nachweis

Etd / Rma =276 KN /461 kN =0,60<1,0 — Nachweis erfiillt!

5 Nachweis der duBeren Tragfiahigkeit der Mikropfahle

9.1

5.2

5.3

Baugrund

Ein Baugrundgutachten liegt gemaR den Angaben in [ 1 ] nicht vor.

UNDEAUS

-

v

Es werden hier die Annahmen aus der Statik [ 1 ] Gbernommen, s. Anlagen 3 und 4.

Mantelreibungsansatz

In der Statik von HPA , [1], wurde fiir die bisher geplante Rickverankerung mit Gewi-

Verpresspfahlen eine konservative Mantelreibung von gsk = 135 kN/m? gewahlt.

Um auf Probebelastungen verzichten zu kénnen, wird die Grenzmantelreibung
konservativ mit qsx = 135 kN/m? gewahlt , s.a. Anlage 5 ( GréRe nach EAP 2012).

Festlequng der OK Tragschicht

Siehe Berechnungsschnitt Anlage 4 / OK Trag = - 4,70 m NN
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Neidhardt Grundbau GmbH @
Rubbertstralle 27 - 21109 Hamburg _
-
v

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

Pfahlgeometrie / Durchmesser des Verpresskoérpers

dve = 165 mm; in Ubereinstimmung mit den Angaben in [5], s.a. Anlage 10.

Langendefinition

le = Stahllberstand / Kopfeinbindung

lei = Freie Pfahlldnge / Lastfreier Bereich
Iv = Rechnerische Verpresslange

lap = Lastabtrag je Ifdm = Au X gsk

lzusatz = Verldngerung aus Abtreppungen

Bestimmung des Herausziehwiderstandes Rik

Rtk = Atd X YstX Ym

mit vst= 1,5 (EC7 Tabelle A2.3) Erfahrungswert fiir Zugpfahle
und mw = 1,25 Modellfaktor

Rtk=276 x 1,50 x 1,25 = 518 kN

Lastabtrag
Fir einen Pfahldurchmesser (dpran) von 165 mm ergibt sich eine Mantelflache

je laufenden Meter von

Am =T * dpani = * 0,165 m/m = 0,518 m?*m.

Entsprechend dem in Absatz 3 aufgefilhrten Mantelreibungswert entspricht der

Lastabtrag pro Meter (Lab) im tragfahigen Baugrund:

Lab= Qsk1 * Am = 135 kN/m?+ 0,518 m*¥m = 70 kN/m

Erforderliche Verpresslénge

lv=Rtk / Lab =518 KN/ 70 kN/m = 7,4 m — gew. 8,00 m

Freie Lange

Neigung zur Horizontalen = 40°

Ifrei = (HAnkeransatz— HOK'Trag)lsin 40°= ((1 ,00 mNN) - ('4,70 mNN))/S|n 400 = 8,86 m
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Neidhardt Grundbau GmbH

Rubbertstrale 27 - 21109 Hamburg

5.10 Stahluberstand

5.1

6

7

8

Ie,gew'aihlt =0,60m

Gewahlte Gesamtlange

Statische Lange:
lges = lrei + |v= 8,86 + 8,00 = 16,86 m

Stahllange:
Igew = Iges + Ielgewéhlt = 16,86 + 0,60 = 17,46 m=— gewahlt 18,0 m
(Systemlénge 3,00 m)

Siehe auch Berechnungstabelle, Anlage 15.

Setzungen

Gemal den Angaben im alten Teil C1, Leistungsbeschreibung technische Bearbeitung
Teil B, Abs. 5.1.2- Zugpfahlverankerung und Anschlusskonstruktion- gilt bei Setzungen
des den Ankerpfahl belastenden Baugrundes bis 15 cm eine zulassige Auslastung des

Querschnittes / Traggliedes bis 85 % (s < 3,0 cm => Auslastung 100 %).

Gemal Abs. 4.3 liegt die Auslastung des Traggliedes hier bei 0,60 bzw. bei 60 %.
=> Das Tragglied ist dahingehend ausreichend bemessen, als dass ggfs. durch
Mitnahmesetzungen induzierte Normalkraftzunahmen im Tragglied aufgenommen

werden kénnen.

Zementsteiniiberdeckung

Vorhanden C =(dp - drrag )/2 = (165-40)/2 = 62,5 mm ( >> min. c)

Erf. C nach Tabelle 6 der Zulassung: Schon fiir min ¢ =20 mm gilt :
Zul. Et,d = 371/1,15 = 322 kN ( > 276 kN = Et,d vorh.) => NW erfiillt.

Nachweis der Lage der Tiefen Gleitfuge
Nach den Berechnungsausdrucken der HPA-Statik [ 1 ] und unter Einbeziehung der tief
liegenden OK Trag Sand wird der vorgenannte Nachweis mit den hier nachgewiesenen
Langen von ca. 17 m im Baugrund, davon 8 m unterhalb der Kote - 4,7 m NN deutlich
erfullt.

=> Keine weiteren Nachweise.
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Neidhardt Grundbau GmbH %
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9

Gurtung

Es wird jede Doppelbohle verankert. Es kann daher auf eine Gurtung verzichtet
werden.

10 Aggressivitat

Untersuchungsparameter zum Grundwasser liegen uns nicht vor.

In Anlehnung an die BaumaRnahme Kaltehofe- Hinterdeich 19, Billwerder Bucht Sid,
Ruckverankerung der Stahlvorsetze, in 2017,[ 5 ], gehen wir davon aus, dass das
Grundwasser keine Angriffsparameter  enthalt und werden demzufolge einen
Standardzement CEM Il A-LL zur Herstellung der Mikropféhle verwenden.

11 Pfahlkopfausbildung

Die Pfahlkopfausbildung vom Tragglied, des Typ TITAN @ 40 /16, erfolgt gemaR der
Skizze in Anlage 9 und 11.

Die Pfahllasten sollen mit Hilfe einer Grundplatte mit aufgeschweilitem
Neigungsausgleich in die Spundwand Ubertragen werden.

Die Nachweise der Anschlusskonstruktion werden in der Anlage 12 gefihrt.
Der Nachweis der Kopfkonstruktion ist fur eine Pfahllast von 409 kN nachgewiesen, die
hier auftretende max. Belastung betragt Et,d = 227 kN.

=> Es sind Tragreserven vorhanden.

Hinweis :

Die obersten 3,00 m des Traggliedes werden als feuerverzinktes Tragglied
eingebaut (Anlage). Ein Ubergangsrohr HD-PE ( da = 50 mm ) sichert zusétzlich

den Bereich von Ankerstuhl bis zum Verpresskorper. S.a. Anlage 1.

12 Probebelastungen, Abnahmepriifungen und Festlegelast

GemaR den Angaben in der Leistungsbeschreibung [ 4 ], Seite 17, sollen die

Mikropfahle mit 50 bis 100 kN vorgespannt und festgelegt werden, s.a. Anlage 6.
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Die Festlegelast dient gleichzeitig als Tragfahigkeitsnachweis im Sinne einer “kleinen

Abnahmeprifung“.

Genereller Hinweis:
Bei der Vorspannung auftretende Wandverformungen sind zu beobachten, die
Vorspannkraft ist ggfs. nach Ricksprache mit dem Bauherrn, Prifer und oder dem AG

entsprechend anzupassen !

Probebelastungen oder Abnahmepriifungen mit héheren Lasten sind nicht geplant.

13 Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Lageplan aus [4], erganzt

Anlage 2: Foto, kollabierte Holzvorsetze, aus [3]

Anlage 3: Schnittdarstellung und Baugrund aus [1]

Anlage 4: Berechnungsschnitt Mikropfahl aus [1]

Anlage 5: Grenzmantelreibung / Werte nach EAP 2012

Anlage 6: Angaben zur Verankerung, aus Leistungsbeschreibung [4]
Anlage 7: Profildatenblatt PU 18, aus [1]

Anlage 8: entfallt !

Anlage 9: Ankerkopfausbildung Titan 40/16, Produktinformation Ischebeck
Anlage 10: Auszug aus [5] / PfahlauBendurchmesser

Anlage 11: Legende MalRangaben zum Nachweis Anschlusskonstruktion
Anlage 12: Nachweis Pfahlanschlusskonstruktion / Seiten 1- 4

Anlage 13: Nachweis Gurtbemessung: entfalit.

Anlage 14: Tabelle Normzemente, Holcim AG

Anlage 15: Seite 1 : Berechnungstabelle aulere Tragfahigkeit

Anlage 15: Seite 2 : Berechnungstabelle innere Tragfahigkeit

Anlage 16: Skizze Anschlusskonstruktion Titan 40/16 an PU 18

Anlage 17: Pfahlplan

Aufgestellt:

Neidhardt Grundbau GmbH
Hamburg, den 30.09.2020
Dipl.-Ing. St. Mehlich
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Hamburg Port Authorit
4 Bemessungsgrundliagen

4.1 Berechnungstiefe und Baugrundaufbau
In dem Bereich der Schadstelle gibt es kein klar definiertes Sollhéhenmodel!. Die Berechnungstiefe wird da-

her basierend auf dem tragfahigen Baugrund festgelegt.

Der Baugrundaufbau und das Bemessungsprofil werden in Ricksprache mit der Einheit ,Baugrund” wie in

Abbildung 2 dargestellt angesetzt. Da keine direkten Baugrundaufschliisse vorliegen, werden konservative

Annahmen getroffen. / ’

Die vorhandene Béschung mit einer Neigung von 1:2 wird mit Boden aufgefillt, sodass ein horizontales Ge-

ldnde entsteht. Da sich die vorhandene Holzvorsetze bereits in Richtung Gewésser bewegt hat, muss die vor-
handene B&schung abgetragen werden. Im Rahmen der Bemessung wird aufgrund fehlender Baugrundun-
tersuchungen und auf der sicheren Seite liegend die Auffillungsschicht bis zur Unterkante Kleischicht ange-
setzt. Die Wasser- und Erddruckberechnung werden dementsprechend angesetzt. Aufgrund von Reserven in
der Spundwandberechnung (s. Abschnitt 5) ist eine genauere Berechnung des Erddrucks fiir Ufereinfassun-

gen mit Bodenaustausch gemaR EAU 2012, Abschnitt 2.11 nicht erforderlich.

= 18K Nind )
1 30 £ y
SRR/ 4 CAuitaliung
c= 0} Yl
.‘_:', varh, %
*050—+ — Ryndstohlaoker ;.. .. —*
t= BkNinf . ‘ - —4
¥z 175° - 3
d= O ~|Kiei
c= 20kNIm? (=~ =
o 1" ODJ
2 50k -+
= l‘!kNoimz ,:*_ i Auffillung {Schlick)
Ij 325 A Sand t.,.r""iiﬂ im Frdwiderstandsbereich
& ; 20/3'( ~ . oy o atcht mit anzusetzen)
Berechnungssohie
= i.SOL:-;-,-‘ o —=— Sand (anfgefillt/gewachsen)
§= 1MkNim?2 o vy = 180 kN/m?, ¢'y = 30°
M= 35° o '
S 3,3{ / Sand Sand {aufgefulivgewachsen)
c= 0 / i Wy = 19 kNfm?| @'k = 35°

Abbildung 2: Bemessungsprofil / Baugrundaufbau

Weitere Baugrundangaben zum Nachweis des Mikropfahls:

Bruchwert der Mantelreibung fiir verpresste Mikropféhle unterhalb von -4,50 mNHN: qgsx = 135 kN/m? /
' 4

[ 3 Seite 6
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Hamburg Port Authority

5 Berechnung

5.1 Nachweis der Spundwand

Lastfall Sunk 1, BS-P (s. Anlage 4)

5.1.1
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Hamburg Port Authority Leistungsbeschreibung 2

Billwerder Bucht HV 324-05 Instandsetzung Holzvorsetze \ﬁ/
Hamburg Part Autherity

Schritt 5 der instandsetzung: Landseitige Teilverfillung

Bei der Bodenhinterfiillung der neuen Spundwand muss ein Bauzwischenzustand berticksichtigt
werden. Die landseitige Hinterfiillung erfolgt in drei Schritten.

Schritt 1: Verfiillung bis zu einer Hohe von NHN + xx,x m (derzeit in Klarung durch HPA)

Schritt 2: Einbau Mikropfahle zur rickwértigen Verankerung

Schritt 3: Verfillung auf Endhohe

Vorhandene Schlickschichten miissen méglichst vor den Hinterfillungsarbeiten beseitigt werden.

Im intakten Bereich der Holzvorsetze, muss die Bodenauffiillung zwischen HV und Spundwand mit
einer Riittelbohle verdichtet werden. Falls sich in diesem Zwischenraum Schlickablagerungen
befinden, sind diese vor dem Bodeneinbau zu beseitigen.

Schritt 6 der instandsetzung: Einbau Kleinbohrverpresspfahle/ Mikropfahle

Nach der Teilhinterfiillung der Spundwand, kann mit dem Einbau der Mikropféhle begonnen werden,
um die neue Spundwand zu verankern.

Derzeitige noch nicht abgeschlossene Planung:
Zum Einsatz kommen die gleichen Mikropfahle, welche 2017 durch die Fa. Neidhardt westlich

Instandsetzungsmalnahme eingebaut wurden. ,//&gf' 4 :
Zum Einsatz kommen Ankerstangen des Typs Ischebeck TitMelche tber eine

schwimmende Gerateeinheit eingebaut werden. " 4 &

Die Neigung der Anker betrégtﬁ&ﬁie Ankerlange 18nT" Argec /()~( = 4/@

Die Vorspannung soll 50 bis 100 kN betragen. )

Der Ankerstuhl ist 1,70m unterhalb der Spundwand-OK anzusetzen und liegt damit auf NHN +1,0m.

Die Ausbildung der Ankerstiihle erfolgt wie an der Larssen 22 im westlichen Bereich (vergleiche Abb.
16 bis 18).

Achtung:

Da die kampfmitteltechnische Freimessung landseitig noch nicht erfolgt ist, muss die
Kampfmittelsondierung mit der Herstellung der Mikropfahle einhergehen. Nachfolgend ist der
landseitige Kampfmittelhorizont dargestellt.

Erstellt: BSc Seite Seite 17 von 22
Druckdatum: 12.08.2020 M/ 5
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PROFILDATENBLATT

Spundwand

MAR. 08

Aos [T :

PU 18

ArcelorMittal

11.2
; 9.0
57.5°
o |
S, g X ; _
| < T
~269 J///
1200
<<} St
Mafstab: 1/10
Quer- Eigenlast | Tragheits- | Elastisches | Plastisches | Statisches | Tragheits- | Anstrich-
schnitts- moment |Widerstands-[Widerstands-{ Moment |halbmesser| flache *
flache moment moment
cm? kg/m cm* cm? cm? cm? cm m2/m
Einzelbohle 98.0 76.9 7 220 484 8.58 0.87
Doppelbohle 196.0 153.8 46 380 2160 15.38 1.72
Dreifachbohle 294.0 230.7 64 240 2 495 14.78 2.58
Je m Wand 163.3 128.2 38 650 1800 2134 1055 15.38 1.43

ArcelorMittal behalt sich das Recht vor, die geometrischen
Profileigenschatten ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern

ArcelorMittal Commercial RPS S.ar.l.

Spundwand

66, rue de Luxembourg
L-4221 Esch sur Alzette | Luxemburg

T +352 5313 3105
F +352 5313 3290

www.arcelormittal.com/spundwand

spundwand@arcelormittal.com

* 1 Seite, ohne Schlossinneres

AL

31.03.2008
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Geotechnik

Produktinformation
Technische Informationen

TR VAU ST RV e R

Ankerkopfausbildung mit Kugel und Kugelplatte fiir TITAN 40

Abmessungen sowie horizontale und vertikale Neigungsangabén

B-B
Kugelbundmutter SW 65x50 b | 220
Wil nidd Vegendet ! A
-B——-—, S"»LZ AM(;- e t{é
: Die ;) ?
: :
| 5
’
’
1
k ugel 90
= Y &
& N
/ o L
% e
)|
N
S ! N &
4| N
Z v Z N
: \ .
B chutzhaube TITAN 40
4¢3 2420 2 )
6 140 40 iltrohr 50x2.9
146 .- Sthuizhaube sowie die Kugelptatte 45°
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2. Nachweis der duBeren Tragfahigkeit fiir verpresste Mikropfdhle nach
nach ehem. DIN 4128 (bzw. DIN EN 14199:2015-07 (z. B. Typ lschebeck Tltan))

rd b ~ S50 on N

317
In den mitteldicht gelagerten Sanden unterhalb des Niveaus rd. NN 71/7 m ist die
Grenzmantelreibung nach dem Globalsicherheitskonzept in Anlehnung an die
Grenzmantelreibungswerte fiir VerpreBpfahle nach ehem. DIN 4128, Tabelle 3, mit
o = 150 kN/m? anzusetzen.

‘/éi 3&," C/!f‘p\""l

‘ Bei Einhaltung dieses Wertes kann auf die Durchfiihrung von Probebelastunge@nd von
% AbnahmeprUfunger)(vgl. a. ehem. DIN 4128, Abschn. 9.1) verzichtet werden.

Fiir den Nachweis der duBern Tragfahigkeit ist der Pfahldurchmesser bei Verwendung von
verpressten Mikropfahlen Typ Ischebeck-Titan nicht gréRer als der Bohrkronendurchmesser
zuziiglich 5 cm anzusetzen.
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Neidhartd Grundbau GmbH
Rubbertstrale 27 - 21109 Hamburg

Nachweis der Anschlusskonstruktion

0. Lastangaben

in

Pfahlneigung gegen die Horizontale a 40 []
Grunrissverschwenkung aus der Bohrachse B 0[]
Pfahlbemessungslast Zé ‘l 4 Ay 409 [kN] (7% d‘ ZZW
Horizontalkomponente cosa - Ay é . Agh 313,3 [kN] 14 )
Vertikalkomponente sina - Ay = %g Agy 262,9 [kN] = W
cosa - sinf - Ay Agni 0 [kN]
cosa - cosP - Ay A ghs0 313,3 [kN]
1. Bauteilabmessungen laut Zeichnung
Ankerplatte (AP) Lénge h ap 220 [mm] Stahlgiite:  fyx[kN/cm?]
Breite b 4p 220 [mm] S 235 23,5
Dicke tar 40 [mm]
Durchmesser der Offnung d ssar 80 [mm]
Grundplatte (GP) Linge h e 320 [mm] Stahlgiite:  f,x[kN/cm?]
Breite b sp 220 [mm] S$235 23,5
Dicke t e 40 [mm]
Rohrstutzen (RS) AuRendurchmesser d ops 152,4 [mm] Stahlgiite:  f, [kN/cm?]
Wandstdrke tas 10 [mm] S$235 23,5
Axiale Linge [ axps 160 [mm]
Ankermutter (AM)  Durchmesser d oam 65 [mm] Stahlgtte: f,x [kN/cm?]
Spundwand (SW) Dicke tsw 10 [mm] S240GP 24
2. Querschnittsnachweise der Ankerplatte (AP)
Geometrische Angaben
Auflagerumfang 7+ (dyps - trs) u 0,45 [m)]
Lastangriffsumfang 70~ ((dyam - torrapr)/2+dss ap) u, 0,23 [m]
Hebelarm: Last-Auflager (dor,ap-tas)/2-((ds am- i ap) 4+ dorr ap/2) € ap 34,95 [mm]
effektive Schnittkréfte am Rohrauflager
Querkraft Ay/2/uy V edefr 4,50 [kN/cm]
Biegemoment Aq/2/uy . en M gy, e 15,73 [kNcm/cm]
Querschnittswerte
Statisches Moment 100 -tpp/2-t, /4 S, 2,00 [cm?/cm]
Tragheitsmoment 100 -ty / 12 by 5,33 [cm*/cm]
El. Widerstandsmoment 100 -2/ 6 Wy 2,67 [cm3/cm)
Formbeiwert (Rechteckquerschnitt) apy 1,50 [-]
Pl. Widerstandsmoment oy - We W, 4,00 [cm?/m]
Bemessungswerte der Beanspruchbarkeiten
Teilsicherheitsbeiwert fir Querschnitte Y mo 1,00 [-]
zul. Schubspannung £,/ (Ymo - V3) TRd 13,57 [kN/cm?]
Pl. Querkrafttragféhigkeit tep - fyx/ (V3 * Yimo) V oird 54 [kN/cm]
Querschnittsnachweis Elatisch-Plastisch nach DIN EN 1993-1-1; 6.2.8
Querkrafttragfihigkeit Vegett/ Voira £0,5 - « 0,08 []
-—-> geringer Querkrafteinfluss - keine Aminderung der Momentenbeanspruchbarkeit
Abminderungsfaktor ((2-Ved e/ Vpi,pa)-1) ) 0,00 [-]
reduzierte Streckgrenze (1-p)f, fyired 23,50 [kN/cm?
red. plastisches Moment Wi Ty red / Yivo M pived 94,00 [kNem/em]iFIDHARDT GRUNDRAU GB
Momententragfahigkeit Meg et/ Mpiypa € 1 - 0,17 [] Rubheristrake 2 09 Hambt
- Tel. 040 - 75,24 #4-0 - Fax -1(
Querschnittsnachweis Elatisch-Elastisch nach DIN EN 1993-1-1; 6.2.1
El. Schubspannungen Vegesr - Sy / (1, - 100) Ty 1,69 [kN/cm?] (\ 4 H,
El. Normalspannungen Megete / Wely Oy ed 5,90 [kN/cm?] /0,
Schubspannungsnachweis Tea / Tra - « 012 [] //

/g«‘ " 97693_17_Kaltehofer_Hinterdeich_19_Hamburg_AnkerstuhI_Spundwandﬁ] A}L N M/4


EKoldrack
Schreibmaschinentext
gesehen


Neidhartd Grundbau GmbH
Rubbertstrale 27 - 21109 Hamburg

Oya/ (fy / Vo)
(O el (Fy/¥ao)) +
3'(TEd/(fy/VM0))Z <1

3. Querschnittsnachweise des Rohrstutzens (RS)

Normalspannungsnachweis

Interaktionsnachweis

Nachweis der Anschlusskonstruktion A

-  025[]
- « 0,08 [

Querschnittswerte
Elastizitdtsmodul

Flache 10((d, ps/2)*((da s trs)/2)°)
T'i/4'((da,Rs/2’)4'((da,ns'tas)/z)A)

Bemessungswerte der Beanspruchbarkeiten

Tragheitsmoment

Teilsicherheitsbeiwert fiir Querschnitte
zul. Schubspannung fy/ (Ymo * V3)
Pl. Normalkrafttragfahigkeit A,/ ymo
Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1; 6.2.4
Ag/Ngra<1

Druckspannungsnachweis

Biegeknicknachweis nach DIN EN 1993-1-1; 6.3.1.1/2
Knicklangenbeiwert

T[Z - [E- I/(B ’ la)(,RS)2
V(AF,/N,) £0,2

Verzweigungslast
Uberpriifung d. Schiankheit

i Biegeknicknachweis kann entfallen

4. Querschnittsnachweise der Grundplatte (GP)

E 21000 [kN/cm?]
A 44,74 [cm?]
s 1139,53 [em’]

Y mo 1,00 [-]

Tad 13,57 (kN/cm?]
N pysd 1051 [kN]

- 039 []

8 1,00 [-]

N 922,58 [MN]

A « 0,03 []

Geometrische Angaben

max. Hebelarm: Last-Auflager
Auflagerumfang T0((d, ps/cOSB/2)+(d, ps/cOSQ/2))

effektive Schnittkrafte am Wandauflager

Normalkraft Agy / Ugnip.
Agnn/ Ueip,
Querkraft Agnao/ 2/ Ugpp.

Biegemoment

Querschnittswerte

Adnso/ 2/ Ugiips. " €2

e, 4,00 [cm]

U g, 51,57 [cm]

N, 5,1 [kN/cm]
N, 0 [kN/cm]
Vegesr 3,04 [kN/cm]
M gy, e 12,15 [kNm/cm]

Statisches Moment 100 -tep/2-tep /4 Sy 2 [em?/cm)
Trigheitsmoment 100 - tg? / 12 I 5,33 [cm*/cm]
El. Widerstandsmoment 100 -tsz/ 6 W oy 2,67 [em®/em]
Formbeiwert (Rechteckquerschnitt) o 1,50 []
Pl. Widerstandsmoment Oy Wey Wy 4,01 [em*/cm]
Bemessungswerte der Beanspruchbarkeiten
Teilsicherheitsbeiwert fur Querschnitte Y mo 1,00 [-]
zul. Schubspannung £,/ (Vo - V3) Tra 13,57 [kN/cm?]
Pl. Querkrafttragfihigkeit tep  fyk/ (V3 ™ Ymo) V pira 54 [kN/cm]
Pl. Normalkrafttragfahigkeit tap * fyx/ Yo N pppd 94 [kN/cm]
Querschnittsnachweis Elatisch-Plastisch nach DIN EN 1993-1-1; 6.2.8
Normalkrafttragfahigkeit Nmax/ Npira £ 0,25 - 0,05 []

> geringer Normalkrafteinfluss - keine Aminderung der Momentenbeanmn
Querkrafttragfahigkeit Ved,eff / Vpi,ra £ 0,5 - 0,06 []

> geringer Querkrafteinfluss - keine Aminderung der Momentenbeanspruchbarkeit NEIDHARDT GRUNDRA
Abminderungsfaktor ((2-Veg et/ Vpi,pa)-1) p 0,00 [-] Rubbsrt
reduzierte Streckgrenze (1-p)f, fyred 23,50 [kN/em?] Tel. 040 - 75 ‘
red. plastisches Moment Wi - fyred / Yo M pyvRd 94,24 [kNcm/cm] f
Momententragfahigkeit Megere/ Mpiy,re S 1 - « 0,13 [] p
Querschnittsnachweis Elatisch-Elastisch nach DIN EN 1993-1-1;6.2.1 /
El. Schubspannungen Vet - Sy / (I, - 100) Tey 1,14 [kN/cm?]
El. Normalspannungen Med et/ Wely O yed 4,55 [kN/cm?]

) 3 4
‘; 97693_17_Kaltehofer_Hinterdeich_19_Hamburg_Ankerstuhl_Spundwand.xlsx ! = . =


EKoldrack
Schreibmaschinentext
gesehen


Neidhartd Grundbau GmbH Nachweis der Anschlusskonstruktion
Rubbertstrale 27 - 21109 Hamburg

Schubspannungsnachweis Tea / Thd - « 0,08[]
Normalspannungsnachweis Oyea/ (fy / Ymo) - « 019 []
Interaktionsnachweis (0 al (Fy/vmo)) -+ - « 0,04 []

3'(T£d/(fy/VMo))2 <1
5. Nachweis d. Kehlnihte zwischen Rohrstutzen (RS) und Grundplatte (GP)
Ohne Grundrissverschwenkung
Geometrische Angaben
Kehlnahtdicke a 7,00 [mm]
Kehlnahtldange Tt-((d, ps/2)+{d, rs/cOSQ)/2 L 51,57 [cm]

Uberpriifung der Kehlnahtabmessungen nach DIN EN 1993-1-8, 4.5.1/2

Kehlnahtlange 26-a Lumins o 42 [mm]
230mm IW,minZ Qf‘ 30 [mm]
<150-a lymoe < 1050 [mm]
Kehlnahtdicke - >V(max 1)-0,5 Qming 6 [mm]
>3 bzw. 5 beit=30 ' Aminz 5 [mm]

Querschnittswerte der Kehlnaht
Flache ly-a A, 36,1 [cm?)

Beanspruchungen in der Kehinahtflache

Normalspannungen

orth. zur Schweilnahtachse (Agn/ Ay) - sina Og 5,58 [kN/cm?]
Schubspannungen
orth. zur Schweifnahtachse (Agn/ Ay) - cosa Too 6,65 [kN/cm?]
Schubspannungen
paral. zur Schweinahtachse Anal AL/ 2) Ty 14,57 [kN/cm?]

Bemessungswerte der Beanspruchbarkeiten

schwéchere Zugfestigkeit fo/(Bw - Ym2) - 36,00 [kN/cm?]
zuldssige Normalspannung 0,9 f,/VYm2 - 25,90 [kN/cm?]
Nachweis nach DIN EN 1993-1-8,4.5.3.2 (Richtungsbezogenes Verfahren)
Interaktionsnachweis V(059>+3Too*+3 Ty2)/(fu/ (BuVi2))S1 « 0,79 [-]
Normalspannnungsnachweis 0Os0/(0,9-Fu/Vm2)<1 - « 0,22 []
6. Nachweis d. Kehlnidhte zwischen Grundplatte (GP) und Spundwand (SW)
Geometrische Angaben
Kehlnahtdicke a 7,00 [mm]
horizontale Kehlnahtlange bep Lwn 220 [mm]
vertikale Kehlnahtlange hep Ly 320 [mm]
Uberpriifung der horizontalen Kehlnahtabmessungen nach DIN EN 1993-1-8, 4.5.1/2
KehInahtlénge 262 lumin & 42 [mm]
230mm lwminz o 30 [mm]
<150 lome 1050 mm)  NEIDHARDT GRUNDBAU GMBH
Kehlnahtdicke > V(max 1)-0,5 Omins 6 [mm] RubbertstraBe 27 - 21490 %~:_ambur-;f
>3 bzw. 5 bei t > 30 Ominz o 5 ] VON 040- 75? 2 T8
Uberpriifung der vertikalen Kehinahtabmessungen nach DIN EN 1993-1-8, 4.5.1/2 i ,_4, i / /
Kehlnahtlange 262 Lumins o 42 [mm] /
230mm liminz & 30 [mm] /
<150-a lwmex 1050 [mm]
Kehlnahtdicke > V(max t)-0,5 Aming 6 [mm]
>3 bzw. 5 bei t > 30 Oming 5 [mm]

7
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Neidhartd Grundbau GmbH

Nachweis der Anschlusskonstruktion
Rubbertstrale 27 - 21109 Hamburg i

Querschnittswerte der Kehlnaht

horizontale Fléche

vertikale Flache

Iw,h -d
lyy-a

Beanspruchungen in der Kehinahtflache

gesamte Kehlndhte
Normalspannungen

orth. zur SchweiRnahtachse
Schubspannungen

orth. zur Schweinahtachse
vertikale Kehilndhte
Schubspannungen

paral. zur SchweilRnahtachse
horizontale Kehlnahte
Schubspannungen

paral. zur Schweilnahtachse

(Ad,h /( (Aw,h+Aw,v)'2))/‘I2

O g0

Ad,v/ (Aw,v +2)

Agnn/ (Aup-2)

Bemessungswerte der Beanspruchbarkeiten

schwdchere Zugfestigkeit

zuldssige Normalspannung

Nachweis nach DIN EN 1993-1-8,4.5.3.2 (Richtungsbezogenes Verfahren)

fu/(Bw ) VMZ)
0,9-fu/VYmz

vertikale KehIndhte
Interaktionsnachweis

Normalspannnungsnachweis

horizontale Kehlndhte
Interaktionsnachweis

Normalspannnungsnachweis

V(05073 Too™+3 Ty 2/ (Fuf (B Yma2) 1S1
090/(0,9-Fu/yma)<1

V(050743 Teo +3 Ty n )/ (fu/ (Bu¥ma))S1
090/(0,9-Fu/yma) 1

Ty

Tih

&[4,

SRS

15,4 [cm?]
22,4 [cm?]

2,93 [kN/cm?]

2,93 [kN/cm?]

5,87 [kN/cm?]

0 [kN/cm?]

36,00 [kN/cm?]
25,90 [kN/cm?

0,33 []

g 0,11 [-]

/016 []
011[]

i “iim
Rubbartstraf

Tel. 040 -
.

(A

’
e 7 / ] 7
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